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Mathematik

Mathematische Fahigkeiten gehdren zu den grundlegenden Kulturtechniken. Sie sind einerseits
unverzichtbar fur die Bewaltigung des Alltags und bilden andererseits die Grundlage fur weitere
Schulbildung und berufliche Laufbahnen.

Bildung und
Erziehung

Ziele und Inhalte

Arithmetik und
Algebra

Geometrie

Mathematik tragt wesentlich dazu bei, die Welt rational zu durchdringen und
schafft mit den Naturwissenschaften die Grundlagen zur Orientierung in der
heutigen technisierten Welt. Die Beschéaftigung mit mathematischen Prob-
lemen fordert die Fahigkeit der Schuler, auch allgemeine Probleme zu 16-
sen.

Die Schiler lernen zu beobachten und nach GesetzmaRigkeiten zu suchen,
zu ordnen, zu klassifizieren und zu strukturieren, zu verallgemeinern und zu
spezifizieren, zu kombinieren und zu variieren. Dadurch wird auch kreatives
und intuitives Denken als ein wesentliches Merkmal der Mathematik gefor-
dert.

Die Schiler lernen, Daten zu sammeln und sachgerecht zu bearbeiten, zu
messen, zu schatzen, zu lUberschlagen, zu berechnen, Schaubilder herzu-
stellen und Ergebnisse zu interpretieren.

Sie erfahren die Anwendbarkeit der Mathematik, die es ermdglicht, Prob-
lemstellungen zu erschlieRen, zu bewéltigen und so zweckmafig Entschei-
dungen zu treffen, erkennen aber auch, dass die Anwendung mathemati-
scher Methoden Grenzen hat.

Sie lernen, konkrete Anschauung und abstraktes Denken, logische Analyse
und Synthese zu verbinden. Gleichzeitig entwickeln sie Genauigkeit, Zu-
verlassigkeit, Sorgfalt und Ausdauer.

Sie lernen, rational zu argumentieren; dazu gehdért, Bedingungen anzuer-
kennen, zu definieren, zu formulieren, zu begrinden, zu analysieren und
Aussagen zu Uberprifen.

Der Mathematikunterricht baut auf den in der Grundschule erworbenen
Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten auf. Er berlicksichtigt, dass das
Denken der Schiler zunachst noch an anschauliche Vorstellungen gebun-
den ist, und ermdglicht deshalb das Sammeln von Erfahrungen durch den
handlungsorientierten Umgang mit konkretem Material. Mit zunehmender
Reife der Schiler ist es ein besonderes Anliegen des Mathematikunter-
richts, die Schiler vom anschaulich-konkreten zum abstrahierenden Den-
ken zu fuhren.

Ab der 7. Jahrgangsstufe erfolgt eine Differenzierung des Mathematikunter-
richts. In den Wabhlpflichtfachergruppen | bzw. 1l/lll unterscheidet sich der
Unterricht teilweise durch die Lerninhalte und nahezu durchgangig in der
Tiefe der behandelten Inhalte sowie in der Hohe der Anforderungen. In der
Wahlpflichtfachergruppe | wird Mathematik vertieft unterrichtet.

In der Arithmetik und in der Algebra stehen sicheres Rechnen, die schritt-
weise Erweiterung der Zahlenbereiche, Termumformungen, das Ldsen von
Gleichungen und Ungleichungen sowie die Behandlung von Funktionen im
Mittelpunkt. Grundlegende Begriffe werden an konkreten, tberschaubaren
Sachverhalten herausgearbeitet und in verschiedenen Stoffgebieten und
Jahrgangsstufen wiederholt, erweitert, vernetzt und vertieft.

In der Geometrie werden die Schiler befahigt, Lagebeziehungen, GréRen-
verhaltnisse und figlrliche Anordnungen in der Ebene und im Raum zu
begreifen, bestimmte Figuren in komplexen Zusammenhéangen wieder zu
erkennen und entsprechende Untersuchungen durchzufihren. Dabei soll
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Daten und Zufall

Verflechtung
von Algebra
und Geometrie

Arbeitsweisen

Hilfsmittel

Praxisorientierung

Methodik

Das Fach als Teil
des Ganzen

auch das asthetische Empfinden der Schiiler weiterentwickelt werden. Auf-
bau und Betrachtungsweise der ebenen Geometrie orientieren sich vorwie-
gend an abbildungsgeometrischen Grundséatzen und Vorgehensweisen.

Der Umgang mit statistischen Daten, das Erfassen des Zufalls in Modellen
und das Entwickeln eines Wahrscheinlichkeitsbegriffs stehen im Mittelpunkt
des Bereichs Daten und Zufall. Da die Antwort auf ein Problem der Daten-
analyse selten eine einzige zu errechnende Zahl ist, soll insbesondere hier
darauf geachtet werden, dass die Schiler in zusammenhangender Sprache
ihre Vorgehensweisen und Schlussfolgerungen erklaren kénnen.
Algebraische Probleme lassen sich haufig geometrisch veranschaulichen,
interpretieren und damit leichter 16sen. Umgekehrt kénnen viele geome-
trische Zusammenhange mit den aus der Algebra bekannten Methoden
untersucht werden, was eine vielschichtige und vertiefende Betrachtung im
Sinne eines vernetzten und kumulativen Lernens ermdglicht. Die fir den
Mathematikunterricht an der Realschule charakteristische Verflechtung von
Algebra und Geometrie erfahrt je nach Wahlpflichtfachergruppe in den ver-
schiedenen Themenbereichen ihre besondere Auspragung.

Die Schiuler lernen in sachlogischen Zusammenhangen zu denken, Arbeits-
und Losungsstrategien zu entwickeln, kritisch zu urteilen und klar zu ent-
scheiden. Durch systematisches und exemplarisches Arbeiten erwerben sie
einen Einblick in verschiedenartige Gebiete der Mathematik mit ihren viel-
faltigen Querverbindungen. Sie verfligen ggf. Uber mehrere Lésungswege,
kénnen die Qualitat der verschiedenen Ldosungen beurteilen und erfahren
die Leistungsfahigkeit und die Grenzen der Lésungsmethoden. Sie werden
mit der Fachsprache der Mathematik vertraut.

Die Schiler werden zu einem zweckmaRigen Einsatz der gebréuchlichen
Hilfsmittel wie Zeichengerate, Formelsammlung und elektronische Rechner
gefuhrt.

Um die Vielfalt der Anwendungsmdglichkeiten der Mathematik zu zeigen,
werden immer wieder praxisbezogene, im Erfahrungsbereich der Schuler
liegende Aufgabenstellungen aus Umwelt und Natur herangezogen und mit
Hilfe mathematischer Methoden behandelt.

Sinnvolles, vertiefendes Uben an unterschiedlichen Beispielen mit offenen
und variierenden Aufgabenstellungen festigt erworbene Fertigkeiten. Es
ermoglicht die Vernetzung der Inhalte sowie kumulatives Lernen. Ein me-
thodisch abwechslungsreicher, handlungsorientierter Unterricht fordert ent-
deckendes Lernen und flexibles Denken und weckt Freude an der Mathe-
matik.

Das Fach Mathematik tragt zur informationstechnischen Grundbildung bei.
Die Schiler erkennen, dass der Computer ein hervorragendes Hilfsmittel
zur Veranschaulichung und Lésung mathematischer Probleme ist. Mit den
Themen Zahlensysteme, Numerik und Algorithmen werden Grundlagen fir
das Fach Informatik bereitgestellt.

Das Fach Mathematik liefert das rechnerische Handwerkszeug fiir weitere
Facher, wie z. B. die Prozentrechnung fir das Fach Rechnungswesen oder
die Auswertung von Messreihen oder Tabellen fur das Fach Physik. Zu-
sammen mit dem Fach Deutsch wird die Fahigkeit geférdert, Texte zu ver-
stehen und zu analysieren.

Die Einordnung bedeutender Mathematiker und wichtiger Entdeckungen in
den jeweiligen gesellschaftlichen und historischen Zusammenhang tragt
wesentlich zu deren Wertschétzung bei.
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5 Mathematik (5)

Der Unterricht dieser Jahrgangsstufe baut auf folgenden mathematischen Kenntnissen und

Erfahrungen aus der Grundschule auf:

- Zahlenbereich: IN bis 1 000 000

- schriftliche Verfahren fur Addition, Subtraktion, Multiplikation (Algorithmus nur mit ein- und
zweistelligen Faktoren), Division (Algorithmus nur mit einem Divisor bis 20)

- Runden auf Vielfache von 10, 100 oder 1000

- gerundete Zahlen in Diagrammen (z. B. Sdulendiagramm) darstellen; Informationen aus
Texten, Tabellen, Schaubildern und Diagrammen entnehmen

- GroRen (auch in Kommaschreibweise): Geldwerte (Euro, Cent); Zeit (Sekunde, Minute,
Stunde, Tag, Woche, Monat, Jahr); Lange (mm, cm, m, km); Masse (g, kg); Hohimafe (ml,
1)

- Figuren und Kérper: Dreieck, Viereck, Rechteck, Quadrat, Kreis

- Waurfel, Quader, Kugel, Zylinder, Pyramide, Kegel

- Maldstab (z. B. 1:2; 1:10; 1:50; 1:100)

- Symmetrien: Achsensymmetrie (Fachbegriffe: Symmetrieachse, symmetrisch, deckungs-
gleich); Einblick in die Drehsymmetrie (Fachbegriffe: Drehpunkt, Drehrichtung); Einblick in
die Schiebesymmetrie

- Zeichnen mit Geodreieck und Zirkel; Zeichnen und Messen von Strecken

Auf der Basis dieser Vorkenntnisse tben die Schiler die grundlegenden Rechenfertigkeiten
intensiv ein und befassen sich auf zunéchst altersgemaR anschauliche und auch spielerische
Weise mit den geometrischen Grundfiguren. Sie lernen, diese Figuren zu erfassen, zu zeichnen
und sie als Punktmengen zu verstehen. Anhand von Aufgaben aus dem Alltag festigen und
vertiefen sie die Fertigkeit, mit GréRen, Mal3zahlen und Maleinheiten zu rechnen und grundle-
gende mathematische Verfahren (z. B. den Dreisatz) bei der Lésung einfacher Probleme anzu-
wenden. Dabei gewinnen sie wichtige Einsichten in mathematische Zusammenhange und ben
sich im problemlésenden Denken. An geeigneten Stellen unterstiitzt der Einsatz des Computers
Anschauung und Verstandnis. Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und
Lésungswegen fordern die Vernetzung und Vertiefung der Lerninhalte.

Am Ende der Jahrgangsstufe 5 sollen die Schiler Uber folgendes Grundwissen verfligen:

I

¢ Rechentechniken in den vier Grundrechenarten

e Rechengesetze auf der Grundlage eines gefestigten Zahlenverstandnisses im Zahlenbereich
N,

e Termwerte im Zahlenbereich der nattrlichen Zahlen berechnen

e Losungsmengen einfacher Gleichungen sowie Ungleichungen im Zahlenbereich der
nattrlichen Zahlen bestimmen

¢ Sicheres Rechnen mit gangigen Gré3en und MaReinheiten

e Einfache Sachaufgaben I6sen

¢ Die grundlegenden geometrischen Figuren; Bestimmung von Umfang und Flacheninhalt von
Rechtecken

e VVolumen und Oberflache von Wiirfel und Quader

¢ Sicherer und sorgfaltiger Umgang mit dem Zeichenwerkzeug

¢ Teilbarkeitsregeln anwenden; gréRter gemeinsamer Teiler (ggT) und kleinstes gemeinsames
Vielfaches (kgV)

e Erfassen, Darstellen und Auswerten von Daten
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M5.1  Aufbau des Dezimalsystems (ca. 20 8 Std.)
Ausgehend von den Kenntnissen aus der Grundschule vertiefen die Schiiler ihre Einsichten in
den Aufbau des Dezimalsystems. (Aus der Geschichte: G. W. Leibniz)

- Das Dezimalsystem als ein Stellenwertsystem; Potenzschreibweise von Stufenzahlen;
Runden

M 5.2  Dievier Grundrechenarten (ca. 40 std.)

Die Schiler tben sich im Kopfrechnen, sie festigen und erweitern ihre Kenntnisse und Fertig-

keiten in den schriftichen Verfahren der Grundrechenarten, und zwar im uneingeschrankten

Zahlenraum der natiirlichen Zahlen. Uber den ihnen schon bekannten Umgang mit Platzhaltern

erarbeiten sie sich in einem anschaulichen, lebensnahen und handlungsorientierten Unterricht

den Begriff der Variablen. (Aus der Geschichte: A. Ries, C. F. GaulR)

- besondere Zahlenmengen (IN, N, , z. B. gerade und ungerade Zahlen)

- Addition und Subtraktion; schriftliche Verfahren; Summen und Differenzen

- Multiplikation und Division; schriftliche Verfahren; Produkte und Quotienten

- Einfihrung von Potenzen; Quadratzahlen

- Verbindung der vier Grundrechenarten; Term; Rechengesetze, Rechenregeln, Regeln fur
vorteilhaftes Rechnen (Vertauschen von Summanden und Faktoren, Klammern setzen in
Summen und Produkten, ,Punkt vor Strich", Rechnungen mit Klammern, Rechnungen mit
Potenzen); Uberschlagsrechnen

- Terme beschreiben; aus Beschreibungen Terme ableiten

- einfache Gleichungen und Ungleichungen durch Probieren |6sen; grundlegende Mengenbe-
griffe

- Sachaufgaben lésen

M 5.3  Rechnen mit Gré3en aus dem Alltag (ca. 30 25 std.)

Die Schiuler lernen vertiefen ihre Kenntnisse tber MaReinheiten kenren-und-mitihnen-umzuge-

hen. Anhand von anwendungsorientierten Sachaufgaben erfahren, verstehen und tben sie, wie

man Gré3en misst und darstellt. Mit Dreisatzaufgaben werden sie auf die Proportionalitaten und

Zuordnungen der ndchsten Jahrgangsstufe vorbereitet. Losungsvariationen und offene Aufga-

ben fordern vernetztes und kreatives Denken.

- GroRen; MalRzahl und Mafeinheit

- GroRen messen, verschiedene Messinstrumente kennen lernen

- Malstab

- mit Gréf3en rechnen (Komma nur als Trennzeichen zwischen Dezimalen und Vielfachen der
Einheit); Umwandlung in die kleinere bzw. gré3ere Einheit; Gré3enangaben auch in ge-
mischter Schreibweise und Kommaschreibweise (Umrechnung); Addition und Subtraktion
(nicht in Kommaschreibweise)

- Sachaufgaben lI6sen, einfache Dreisatzaufgaben

M5.4  Geometrische Grundformen und geometrische Grundbegriffe (ca. 23 std.)
Die Schiller wiederholen, erweitern und vertiefen die in der Grundschule erworbenen Kenntnis-
se und Fertigkeiten aus dem Bereich der ebenen und rdumlichen Figuren. Bei der zeichneri-
schen Darstellung geometrischer Grundfiguren und beim Entwerfen von Mustern Uben sie, die
Zeichengerate sicher und sorgfaltig zu handhaben. Die Schiler bauen und zeichnen einfache
raumliche Modelle und entwickeln dabei ihr raumliches Vorstellungsvermdgen weiter. Hier bietet
sich auch der Computereinsatz an. Ihre Tatigkeiten beschreiben die Schiler schriftlich und
mindlich.
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- Strecke, Halbgerade, Gerade, Kreislinie, Punkt

- Quadrat, Rechteck, Dreieck, Vieleck, Kreisflache

- Waurfel, Quader, Prisma, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel
- Netze von Wirfeln und Quadern

- Lange einer Strecke; Umfang von Rechteck und Quadrat
- symmetrische Figuren

- senkrechte und parallele Geraden

- Figuren im Gitternetz zeichnen

M5.5 Flachenmessung (ca. 12 std.)
Die Schiler vergleichen, schatzen und messen Flachen mithilfe konkret-anschaulicher Verfah-
ren. Die gewonnenen Erkenntnisse wenden sie bei der Lésung von Sachproblemen an.

- Vergleich von Flachen mit ungenormten und genormten Einheiten

- Messen von Flachen; Umrechnen von Flacheneinheiten

- Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat

- Oberflache von Quader und Wiirfel

- Sachaufgaben

M5.6 Raummessung (ca. 12 std.)
Aufbauend auf den Uberlegungen zur Flachenmessung befassen sich die Schiler mit Fragen
der Raummessung und bestimmen die Rauminhalte einfacher geometrischer Korper.

- Vergleich von Rauminhalten mit ungenormten und genormten Einheiten

- Messen von Rauminhalten; Umrechnung von Raumeinheiten (mm3 bis m, ml, cl, |, hi)

- Volumen von Wiirfel und Quader

- Sachaufgaben

M 5.7  Teilbarkeit natirlicher Zahlen (ca. 3311 Std.)
Die Schiler entdecken Teilbarkeitsregeln und lernen die Primfaktorzerlegung kennen und an-

- Teilbarkeitsregeln
50 : Teiler {ggT):Klei . ielfaches (kg\.

- Primfaktorzerlegung; grof3ter gemeinsamer Teiler (ggT), kleinstes gemeinsames Vielfaches
(kgV) anhand einfacher Zahlenbeispiele

M 5.8  Daten und Zufall (ca. 9 Std.)

Die Schuler lernen Daten in Tabellen und Diagrammen darzustellen und Informationen aus

diesen Darstellungen herauszulesen und zu beurteilen. lhnen wird bewusst, dass bei der Dar-

stellung von Daten in Tabellen und Diagrammen Informationen verloren gehen kénnen. Bei der

Beschaftigung mit einfachen Zufallsexperimenten lernen sie das Zahlprinzip mit Hilfe von

Baumdiagrammen kennen.

- Erfassen, Darstellen und Auswerten von Daten; absolute Haufigkeit

- Durchfuhrung und Auswertung von ein- und zweistufigen Zufallsversuchen (Laplace-Experi-
ment)

- Anbahnen des Abzéhlens mit Hilfe von Baumdiagrammen
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6 Mathematik (5)

Im Mathematikunterricht der Jahrgangsstufe 5 haben die Schiiler ihre Kenntnisse und Fertig-
keiten in den Grundrechenarten gefestigt, vertieft und erweitert. Auch in der Jahrgangsstufe 6
Uben die Schiler diese Kenntnisse und Fertigkeiten anhand von Aufgaben aus ihrem Erfah-
rungsbereich weiterhin ein, und zwar mit dem Ziel eines soliden, stets verfiigbaren Grundwis-
sens. Gleichzeitig lernen sie nun, bei allen mathematischen Arbeiten die korrekten Begriffe zu
verwenden, systematisch vorzugehen, Losungsstrategien zu erarbeiten und einzusetzen. Dabei
werden sie schrittweise in deduktives Denken eingefiihrt, das sie fur die allméhlich zunehmende
Abstraktion in den Inhalten brauchen. Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufga-
ben und Losungswegen fordern die Vernetzung und Vertiefung der Lerninhalte.

Das Grundwissen wird erweitert um:

I

¢ Rechentechniken (einschlielich Schatzen, Runden und Uberschlagsrechnen) und
Rechengesetze in den vier Grundrechenarten auf der Grundlage eines gefestigten
Zahlenverstandnisses im Zahlenbereich der Menge Q " der positiven rationalen Zahlen

e Termwerte im Zahlenbereich der positiven rationalen Zahlen berechnen

¢ Losungsmengen einfacher Gleichungen durch Aquivalenzumformungen (iber verschiedenen
Grundmengen bestimmen

e direkt proportionale Zusammenhange erkennen und in Sachaufgaben anwenden

¢ Potenzbegriff kennen und anwenden

o Addition und Subtraktion in der Menge Z der ganzen Zahlen

e Tabellen und Diagramme erstellen und auswerten

e Eigenschaften und die Abbildungsvorschrift der Achsenspiegelung kennen und daraus die
Eigenschaften achsensymmetrischer Figuren ableiten

e Achsenspiegelung durchfiihren und erkennen

¢ Winkel messen und zeichnen

e relative Haufigkeiten berechnen

M 6.1  Erweiterung des Zahlenbereichs: (ca. 1513 std.)
Menge Q ," der positiven rationalen Zahlen

Die Schiler erschliel3en sich den Bruchbegriff zundchst anhand einer Alltagssituation. Auf die

bildliche Darstellung des Bruchbegriffs folgt in einem weiteren Schritt die Darstellung mit dem

Symbol der Bruchzahl.

- Briche: Bruchteile von GroR3en; Einfiihrung des Begriffs Bruch mit Zahler und Nenner

-—Brichealsnene Zahlepaui-der Zahlenhalbgaraden

- die positive rationale Zahl als Wert eines Quotienten

- Erweitern und Kirzen; gleichnamige Briiche; GréRenvergleich von positiven rationalen Zahlen

M 6.2 Rechnen mit positiven rationalen Zahlen (ca. 26 22 std.)
Die Schiuler fiihren bei wiederholenden, vertiefenden, vor allem aber anwendungsorientierten
Sachaufgaben alle Grundrechenarten mit den bereits bekannten Rechenregeln durch und festi-
gen ihre Kenntnisse. Im Vordergrund steht dabei das Anwenden der Rechenregeln und nicht
das Rechnen mit schwierigem Zahlenmaterial bzw. komplexen Termen.

Der Themenbereich wird in der Jahrgangsstufe 7 vertieft und erweitert.

- Addition und Subtraktion-den-Hauptnenner-iberdas-kg\-ermitteln

- Multiplikation und Division; Verbindung der vier Grundrechenarten, auch mit Potenzen

- Rechengesetze (Kommutativgesetz, Assoziativgesetz und Distributivgesetz)

- Anwendungen in Sachaufgaben (auch offene Aufgabenstellungen und Aufgabenvariationen);
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M 6.3  Dezimalbriche; Rechnen mit Dezimalbrichen (ca. 2% 25 Std.)

Die Schiuler erweitern ihr Wissen Uber den Aufbau des Dezimalsystems und lernen das Rech-

nen mit Dezimalbriichen, wobei sich die Anforderungen an den in der Praxis vorkommenden

Werten orientieren. In Sachaufgaben wenden sie das Runden und das Uberschlagsrechnen an.

- dezimale Schreibweise von Briichen; Stellenwerte nach dem Komma; Runden

- endliche Dezimalbriiche; nicht endliche periodische Dezimalbriiche

- die vier Grundrechenarten bei positiven rationalen Zahlen in der Dezimalschreibweise

- mit GréRen rechnen; Anwendungen in Sachaufgaben (auch offene Aufgabenstellungen und
Aufgabenvariationen)

M 6.4  Gleichungen und Ungleichungen (ca. 18 16 Std.)

Auf den Vorkenntnissen aus der 5. Jahrgangsstufe aufbauend unterscheiden die Schiler zwi-

schen Term, Aussage und Gleichung bzw. Ungleichung. Sie erkennen, dass jeder Belegung ein

Termwert zugeordnet ist, und entdecken durch Vergleichen die Aquivalenz von Termen. Sie

finden Lésungselemente von Gleichungen und Ungleichungen und erkennen dabei den Einfluss

der Grundmenge auf die Lésungsmenge.

- numerische und grafische Wertetabellen zu Termen; Grundmenge {ggf—Definitionsmenge)

- Aquivalenz von Termen und von Gleichungen bzw. Ungleichungen; Grundmenge {ggf—Defini-
tieasmenge)

- Gleichungen und Ungleichungen Uber verschiedenen Grundmengen, Lésungsmenge, Inter-
valle

- Gleichungen der Form ax + b = ¢ mithilfe von Aquivalenzumformungen Iésen

M 6.5  Direkte Proportionalitat (ca. 1513 Std.)

An geeigneten Beispielen aus ihrem Erfahrungsbereich entdecken die Schiiler die direkte Pro-

portionalitdt und ihre Kennzeichen. Sie arbeiten mit Tabellen und Diagrammen, auch am Com-

puter. Die Schiiler finden Verfahren, die es ihnen erméglichen, viele praktische Probleme des

Alltags quantitativ zu erfassen und fehlende GroRen zu ermitteln. Insbesondere bei Aufgaben

aus dem Bereich der Prozentrechnung vertiefen sie die neu gewonnenen Kenntnisse. (Aus der

Geschichte: A. Ries)

- quotientengleiche GréRen- und Zahlenpaare, Proportionalitatsfaktor; direkte Proportionalitét;
grafische Darstellung

- Anwendung in Sachaufgaben (auch offene Aufgabenstellungen und Aufgabenvariationen)

- Prozentbegriff; Prozentrechnung (einfache Prozentsatze; keine vermehrten oder verminder-
ten Grundwerte)

M 6.6  Erweiterung des Zahlenbereichs: Menge Z der ganzen Zahlen (ca. 12 std.)

An konkreten Sachverhalten (z—B-—Femperaturskala;,Kentostand) erkennen die Schiler, dass

sie den bisherigen Zahlenbereich und ihre Vorstellung vom Begriff der Zahl erweitern mussen.

Sie entdecken die GesetzmaRigkeiten fur die Verkntpfung von Zahlen zunachst an der Zahlen-

geraden und wenden die bereits bekannten Rechenregeln und Rechengesetze bei der Addition

und Subtraktion auf die neuen Zahlen an.

- Addition und Subtraktion von Zahlenpfeilen an der Zahlengeraden; positive und negative gan-
ze Zahlen; Pfeil und Gegenpfeil bzw. Zahl und Gegenzahl; Betrag

- Einfilhrung der Menge Z der ganzen Zahlen

- Rechengesetze und Vorzeichenregeln bei Addition und Subtraktion

- Rechnen in Z : Addition und Subtraktion

M 6.7  Grundbegriffe der ebenen Geometrie (ca. 12 std.)
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Durch die Bildung der Schnittmenge bzw. der Vereinigungsmenge von Ebenen, Halbebenen,

Geraden und Kreisen erzeugen die Schiiler neue geometrische Punktmengen. Die kreative

Arbeit mit dem Computer bietet hier breite Variationsmdglichkeiten.

- Lagebeziehungen zwischen Punkt und Gerade, zwischen Geraden sowie zwischen Kreis und
Gerade; Abstand

- Halbebene; Schnittmengen und Vereinigungsmengen zweier Halbebenen

- Winkel und Winkelmessung; Nebenwinkel und Scheitelwinkel

- Punktmengen am Kreis: Sehne, Bogen, Sektor, Segment

M 6.8 Achsenspiegelung (ca. 15 std.)

Die Schiller untersuchen die Eigenschaften achsensymmetrischer Figuren aus der Umwelt und

gelangen iiber eigene Ubungen (z. B. beim Falten und Durchstechen von Papierfiguren und

beim Arbeiten mit einem geeigneten Geometrieprogramm) zu grundlegenden Einsichten in die

Gesetze der Achsenspiegelung. Sie erschlieRen die Abbildungsvorschrift, Eigenschaften und

Anwendungsmadglichkeiten einer geometrischen Abbildung.

- Fundamentalsatze (umkehrbar eindeutige Zuordnung, Geradentreue, Langentreue, Winkel-
treue, Kreistreue), Abbildungsvorschrift

- Eigenschaften von Ur- und Bildfigur (Kongruenz, Umlaufsinn, Lage von Ur- und Bildgeraden,
Fixelemente, Entfernungsgleichheit jedes Achsenpunktes von einem Urpunkt und dessen
Bildpunkt)

- Fundamentalkonstruktionen (Halbieren einer Strecke, Mittelsenkrechte; Halbieren eines Win-
kels, Winkelhalbierende)

- Achsensymmetrische Figuren; Eigenschaften von achsensymmetrischen Dreiecken und Vier-
ecken

- einfache geometrische Figuren zeichnen

M 6.9  Daten und Zufall (ca. 12 std.)

Die Schuler fuhren einfache Zufallsexperimente durch und werten selbsterhobene Daten aus.

Dabei lernen sie die relative Haufigkeit als Bruch, Dezimalzahl und als Prozentzahl kennen. Sie

untersuchen Daten mithilfe statistischer Kenngrof3en.

- Durchfuhrung und Auswertung von Zufallsexperimenten; Baumdiagramm

- relative Haufigkeit

- Auswertung und Interpretation von Daten unter Verwendung von Kenngrdf3en (Modalwert,
Zentralwert, Spannweite, arithmetisches Mittel)

- Anwendungen in Sachaufgaben
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71 Mathematik 4)

In der Wabhlpflichtfachergruppe | mit Schwerpunkt im mathematisch-naturwissenschaftlich-
technischen Bereich wird das Fach Mathematik vertieft unterrichtet. Die Schuler lernen in der
Jahrgangsstufe 7, Gleichungen und Ungleichungen mithilfe von Aquivalenzumformungen zu-
nehmend selbststéndig zu l6sen. Anhand wirklichkeitsbezogener Sachaufgaben festigen und
erweitern sie ihre Kenntnisse im Bereich der Proportionalitat. Die Parallelverschiebung, die Dre-
hung und die Kenntnisse Uber geometrische Ortslinien und Ortsbereiche vermitteln den Schii-
lern neue Einsichten in die Verflechtung von Algebra und Geometrie. Sie werden damit befa-
higt, spezielle geometrische Probleme zu durchdringen und zu I6sen.

Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und Ldsungswegen fordern die
Vernetzung und Vertiefung der Lerninhalte.

Das Grundwissen wird erweitert um:

T
e Grundrechenarten und Potenzgesetze in der Menge Q der rationalen Zahlen

e Gleichungen und Ungleichungen der Form ax + b % ¢ durch Aquivalenzumformungen lésen

o direkte und indirekte Proportionalitaten erkennen, darstellen und auswerten sowie fehlende
Grol3en berechnen; Sachaufgaben Iésen

e Prozent- und Zinsrechnung

e mit dem Koordinatensystem umgehen

e Eigenschaften von Kongruenzabbildungen

¢ Parallelverschiebung und Drehung anwenden

e Punkt- und Vektorkoordinaten berechnen

¢ Winkelmaf3e mithilfe von Stufen- und Wechselwinkeln sowie Neben- und Scheitelwinkeln
ermitteln

¢ Innenwinkelsumme im Dreieck

e geometrische Ortslinien beschreiben und zeichnen

e Umkreis und Inkreis eines Dreiecks

¢ Orthogonalitat von Kreistangente und Zentrale durch den BerUhrpunkt

¢ Randwinkelsatz und Satz des Thales

. Interpretieren von Daten

M7.1  Erweiterung des Zahlenbereichs: Menge Q der rationalen Zahlen  (ca. 25 Std.)
Die Schiiler erweitern und vertiefen das sichere Rechnen mit rationalen Zahlen. Bei vielfaltigen
Ubungen beziehen sie auch Potenzen und Potenzgesetze ein.

Multiplikation und Division in der Menge Z der ganzen Zahlen; Vorzeichenregeln

Einfiihrung der Menge @Q der rationalen Zahlen; Rechengesetze

Rechnen im Zahlenbereich @ : die vier Grundrechenarten

Potenzen und Potenzgesetze in Q ; Rechnen mit Potenzen

Erweiterung des Gitternetzes zum Koordinatensystem (aus der Geschichte: R. Descartes)

M 7.2  Gleichungen und Ungleichungen (ca. 3311 Std.)
Die Schuler vertiefen die Kenntnisse und Fertigkeiten, die zum Ldsen von Gleichungen erfor-
derlich sind, und erfahren, wie die Lésungsmenge einer Ungleichung mithilfe numerischer und
grafischer Wertetabellen ermittelt wird. Dabei setzen sie auch elektronische Medien ein. Sie
formen einfache Terme um und I6sen Gleichungen und Ungleichungen durch Aquivalenzum-
formungen zunehmend selbststandig.

- einfache Termumformungen (z. B. x+2x; 2xx>; 5x* :2X)
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- Gleichungen und Ungleichungen der Form ax + b % ¢ mithilfe von Aquivalenzumformungen
l6sen

- Sachaufgaben {aueh-effene-Auigabenstellungen-und-Autgabenvariationen}

M 7.3  Proportionalitaten (ca. % 16 std.)
Die Schiler festigen an geeigneten Beispielen aus dem taglichen Leben ihre Kenntnisse tber
die direkte Proportionalitdt und erarbeiten sich Einblicke in die indirekte Proportionalitat und ihre
Merkmale. Sie stellen Proportionalitaten mithilfe von Tabellen und Diagrammen dar und ermit-
teln fehlende GrofRen. Die Schiler finden durch Messung den proportionalen Zusammenhang
zwischen Kreisumfang und Kreisdurchmesser und gewinnen anschaulich die Formel fur den
Flacheninhalt eines Kreises. Bei Sachaufgaben, insbesondere aus dem Bereich der Prozent-
und Zinsrechnung, vertiefen sie das neu erworbene Wissen uber Proportionalitdten als Grund-
lage fir die nachfolgenden Jahrgangsstufen.

- quotienten- und produktgleiche GréRen- und Zahlenpaare; direkte und indirekte Propor-

tionalitat; Graphen zu Proportionalitdten und deren Auswertung

- fehlende GréRen berechnen; Sachaufgaben l6sen {aueh-effene-Aufgabenstellungen-und-Auf-
gabenvariationen); grafische Losung
- Prozentrechnung {Wiederholung-und-\ertiefung), Zinsbegriff, Zinsrechnung
. i Zi I hand einf feral

. . . . L 22
- Umfang und Flacheninhalt eines Kreises (Proportionalitatsfaktor - oder 3,14)

M 7.4  Parallelverschiebung (ca. 18 16 Std.)

Die Schiler entdecken die Parallelverschiebung als neue Kongruenzabbildung und ermitteln

und begriinden jeweils die Abbildungsvorschrift und die Eigenschaften mithilfe ihrer Kenntnisse

Uber die Achsenspiegelung. Bei der rechnerischen Behandlung der Parallelverschiebung finden

die Schiiler einen Zugang zu einer algebraischen Sichtweise geometrischer Probleme und da-

mit zu einer engen Verflechtung von Algebra und Geometrie. Die Schiler begriinden die In-

nenwinkelsumme im Dreieck und darauf aufbauend die Innenwinkelsumme n—\ielecken im

Viereck. Bei allen Betrachtungen empfiehlt sich der Einsatz eines dynamischen Geometriepro-

gramms.

- Parallelverschiebung als Doppelachsenspiegelung

- Parallelverschiebung (Abbildungsvorschrift, Abbildungseigenschaften) und Vektor (Pfeil- und
Koordinatendarstellung, Spaltenmatrix), Gegenvektor und Umkehrabbildung

- verknupfen von Parallelverschiebungen; Vektoraddition

- zeichnerisches Durchfiihren von Parallelverschiebungen und Berechnen von Punkt- bzw.
Vektorkoordinaten (u. a. Koordinaten des Mittelpunktes einer Strecke)

- Parallelenaxiom und Eigenschaften paralleler Geraden; Beziehungen zwischen den MalRen
von Stufen- und Wechselwinkeln (aus der Geschichte: Euklid)

- Summe der Innenwinkel im Dreieck und Viereck und-\ieleck

M 7.5  Drehung (ca. 3210 std))
Die Schuler entdecken die Drehung als neue Kongruenzabbildung. Sie ermitteln und begriinden
die Abbildungsvorschrift und die Eigenschaften mithilfe ihrer Kenntnisse tber die Achsenspie-
gelung. Den Schilern wird bewusst, dass mit der Drehung geometrische Eigenschaften be-
grindet und Figuren geordnet werden kénnen. Der Einsatz eines geeigneten Geometriepro-
gramms ermdglicht ein tiefes Durchdringen von Zusammenhangen.

- Drehung als Doppelachsenspiegelung

- Drehung (Abbildungsvorschrift, Abbildungseigenschaften)

- Sonderfélle der Drehung: ¢ =+ 90° und ¢ = 180°

- Drehung von Vektoren um ¢ =+ 90° und ¢ = 180°; Berechnen von Punktkoordinaten mithilfe
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von Vektoren
- dreh-und-punkisymmetrische Figuren; (insbesondere punktsymmetrische Vierecke)

M 7.6 Losung geometrischer Probleme mithilfe von Abbildungen (ca. 8 Std.)
Aufgaben mit speziellen geometrischen Problemen regen die Schiiler in besonderem Maf3 zu
kreativer Eigentétigkeit an. Uber Probierkonstruktionen, auch unter Verwendung eines Geomet-
rieprogrammes, entwickeln sie eine Lésungsstrategie, die sie dann mit ihrem Wissen Uber Abbil-
dungen begriinden. Solche geometrischen Probleme werden in den folgenden Jahrgangsstufen
wieder aufgegriffen und zunehmend auch algebraisch gel6st.

- spezielle geometrische Probleme mithilfe von Abbildungen I6sen (z. B. Einbeschreibungsauf-
gaben und Extremwertaufgaben)

M 7.7  Geometrische Ortslinien und Ortsbereiche (ca. 20 18 std.)
Ausgehend von den Kenntnissen Uber Kreis, Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende entde-
cken die Schiler, auch mithilfe eines Geometrieprogramms, neue geometrische Ortslinien und
Ortsbereiche. Dabei verbalisieren sie auch deren kennzeichnende geometrische Eigenschaften.
Die Schuler erweitern ihr Wissen Uber die Beziehungen zwischen Kreis und Gerade und finden
die Zusammenhange bei Winkeln am Kreis. Bei der Verknlipfung geometrischer Ortslinien und
Ortsbereiche vertiefen sie ihre Kenntnisse und wenden sie in praxisorientierten Aufgaben an.

- Kreislinie; Kreisinneres, KreisauReres;-Mengenschreibweise

- Mittelsenkrechte, Halbebene-Mengenschreibweise; Winkelhalbierende, Mittelparallele

—iankelhalbierende Mitelaralele

- Parallelenpaar, zugehdrige geometrische Ortsbereiche

- Umkreis und Inkreis beim Dreieck

- Winkel am Kreis: Randwinkel, Mittelpunktswinkel, Zusammenhange; Thaleskreis als Spezial-
fall (aus der Geschichte: Thales)

- L6sung praxisorientierter Aufgaben mit Hilfe von A- und v - Verkniipfungen bei geometrischen
Ortslinien und Ortsbereichen

- Kreis und Gerade: Orthogonalitat von Tangente und Zentrale durch den Beriihrpunkt; Tan-

gentenkonstruktionen-und-Fangentenabschnitte

- Berechnen von Punktkoordinaten mit Hilfe von Vektoren an geeigneten Beispielen

M 7.8  Daten und Zufall (ca. 8 Std.)

Die Schuler sammeln Daten, die sie z. B. bei der Durchfiihrung von Zufallsexperimenten oder

mit Hilfe eines selbsterstellten Fragebogens gewinnen. Dabei wiederholen und vertiefen sie den

Begriff der relativen Haufigkeit. Fir die Auswertung nutzen sie ein Tabellenkalkulationspro-

gramm.

- Erfassen, auswerten und interpretieren von Daten unter Verwendung von zusétzlichen Kenn-
grofRen (Stichprobe, Gesamtheit)

- empirisches Gesetz der groRen Zahlen; Laplace-Wahrscheinlichkeit
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7 1/ Mathematik )

Die Schiiler lernen in dieser Jahrgangsstufe, Gleichungen und Ungleichungen mithilfe von A-
quivalenzumformungen zunehmend selbststindig zu Iésen. Anhand wirklichkeitsbezogener
Sachaufgaben festigen und erweitern sie ihre Kenntnisse im Bereich der Proportionalitat. Die
Parallelverschiebung vermittelt den Schilern neue Einsichten in die Verflechtung von Algebra
und Geometrie. Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und Ldésungswe-
gen fordern die Vernetzung und Vertiefung der Lerninhalte.

Das Grundwissen wird erweitert um:

I
e Grundrechenarten und Potenzgesetze in der Menge Q der rationalen Zahlen
e Gleichungen und Ungleichungen der Form ax + b % ¢ durch Aquivalenzumformungen lésen

e direkte und indirekte Proportionalitaten erkennen, darstellen und auswerten; Sachaufgaben
I6sen

e Prozent- und Zinsrechnung

e mit dem Koordinatensystem umgehen

e Eigenschaften von Kongruenzabbildungen

¢ Parallelverschiebung und Drehung anwenden

¢ Punkt- und Vektorkoordinaten berechnen

¢ Winkelmaf3e mithilfe von Stufen- und Wechselwinkeln sowie Neben- und Scheitelwinkeln
ermitteln

¢ Innenwinkelsumme im Dreieck

e Interpretieren von Daten
L

M7.1  Erweiterung des Zahlenbereichs: Menge Q der rationalen Zahlen  (ca. 25 Std.)
Die Schiller erweitern und vertiefen das sichere Rechnen mit rationalen Zahlen. Bei vielfaltigen
Ubungen beziehen sie auch Potenzen und Potenzgesetze ein.

Multiplikation und Division in der Menge Z der ganzen Zahlen; Vorzeichenregeln

Einfiihrung der Menge @ der rationalen Zahlen; Rechengesetze

Rechnen im Zahlenbereich Q : die vier Grundrechenarten

Potenzen und Potenzgesetze in @ ; Rechnen mit Potenzen

Erweiterung des Gitternetzes zum Koordinatensystem (aus der Geschichte: R. Descartes)

M 7.2  Gleichungen und Ungleichungen (ca. 1311 std))
Die Schuler vertiefen die Kenntnisse und Fertigkeiten, die zum L6sen von Gleichungen erfor-
derlich sind, und erfahren, wie die Losungsmenge einer Ungleichung mithilfe numerischer und
grafischer Wertetabellen ermittelt wird. Dabei setzen sie auch elektronische Medien ein. Sie
formen einfache Terme um und I6sen Gleichungen und Ungleichungen durch Aquivalenzum-
formungen zunehmend selbststandig.

- einfache Termumformungen (z. B. x+2x; 2xsx%; 5x° :2X)
- Gleichungen und Ungleichungen der Form ax + b % ¢ mithilfe von Aquivalenzumformungen

I6sen
- Sachaufgaben (auch offene Aufgabenstellungen und Aufgabenvariationen)

M 7.3  Proportionalitaten (ca. 18 16 Std.)
Die Schiler festigen an geeigneten Beispielen aus dem téglichen Leben ihre Kenntnisse tber
die direkte Proportionalitét und erarbeiten sich Einblicke in die indirekte Proportionalitat und ihre
Merkmale. Sie stellen Proportionalitaten mithilfe von Tabellen und Diagrammen dar und ermit-
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teln fehlende GrofRen. Die Schiiler finden durch Messung den proportionalen Zusammenhang

zwischen Kreisumfang und Kreisdurchmesser und gewinnen anschaulich die Formel fiir den

Flacheninhalt eines Kreises. Bei Sachaufgaben, insbesondere aus dem Bereich der Prozent-

und Zinsrechnung, vertiefen sie das neu erworbene Wissen uber Proportionalitdten als Grund-

lage fur die nachfolgenden Jahrgangsstufen.

- quotienten- und produktgleiche GréRen- und Zahlenpaare; direkte und indirekte Propor-
tionalitat; Graphen zu Proportionalitdten und deren Auswertung

- Sachaufgaben I6sen (auch offene Aufgabenstellungen und Aufgabenvariationen); grafische
Ldsung

- Prozentrechnung (Wiederholung-und-\ertiefung), Zinsbegriff, Zinsrechnung
2 if_Zi | hand einf el

- Umfang und Flacheninhalt eines Kreises (Proportionalitatsfaktor 2—72 oder 3,14)

M 7.4  Parallelverschiebung (ca. 20 18 Std.)

Die Schiler entdecken die Parallelverschiebung als neue Kongruenzabbildung und ermitteln

und begriinden jeweils die Abbildungsvorschrift und die Eigenschaften mithilfe ihrer Kenntnisse

Uber die Achsenspiegelung. Bei der rechnerischen Behandlung der Parallelverschiebung finden

die Schiiler einen Zugang zu einer algebraischen Sichtweise geometrischer Probleme und da-

mit zu einer engen Verflechtung von Algebra und Geometrie. Die Schiler begriinden die In-

nenwinkelsumme im Dreieck und darauf aufbauend die Innenwinkelsumme in—Vielecken im

Viereck. Bei allen Betrachtungen empfiehlt sich der Einsatz eines dynamischen Geometriepro-

gramms.

- Parallelverschiebung als Doppelachsenspiegelung

- Parallelverschiebung (Abbildungsvorschrift, Abbildungseigenschaften) und Vektor (Pfeil- und
Koordinatendarstellung, Spaltenmatrix), Gegenvektor und Umkehrabbildung

- Verknlpfen von Parallelverschiebungen; Vektoraddition

- zeichnerisches Durchfihren von Parallelverschiebungen und Berechnen von Punkt- bzw.
Vektorkoordinaten (u. a. Koordinaten des Mittelpunktes einer Strecke)

- Parallelenaxiom und Eigenschaften paralleler Geraden; Beziehungen zwischen den MalRen
von Stufen- und Wechselwinkeln (aus der Geschichte: Euklid)

- Summe der Innenwinkel im Dreieck und Viereck und-Vieleck

M 7.5  Drehung (ca. 86 Std.)
Die Schiler entdecken die Drehung als neue Kongruenzabbildung. Es wird ihnen bewusst, dass
mit der Drehung geometrische Eigenschaften begriindet und Figuren geordnet werden kdénnen.
In diesem Bereich sind zur Erhéhung der Anschaulichkeit dynamische Geometrieprogramme
einzusetzen.

- Drehung (Abbildungsvorschrift, -eigenschaften)

- Sonderfalle der Drehung: ¢ =+ 90° und ¢ = 180°

- dreh-und-punktsymmetrische Figuren; (insbesondere punktsymmetrische Vierecke)

M 7.6 Daten und Zufall (ca. 8 Std.)
Die Schiler sammeln Daten, die sie z. B. bei der Durchfiihrung von Zufallsexperimenten oder
mit Hilfe eines selbsterstellten Fragebogens gewinnen. Dabei wiederholen und vertiefen sie den
Begriff der relativen Haufigkeit. Fir die Auswertung nutzen sie ein Tabellenkalkulationspro-
gramm.

- Erfassen, auswerten und interpretieren von Daten unter Verwendung von zusatzlichen Kenn-

grolRen (Stichprobe, Gesamtheit)
- empirisches Gesetz der groRen Zahlen; Laplace-Wahrscheinlichkeit
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81 Mathematik (4)

Die Schiiler verfigen bereits tber viele mathematische Grundkenntnisse, die auch in der Jahr-
gangsstufe 8 weiter gesichert, vertieft und ausgebaut werden. Sie sind in der Lage, einfache
Gleichungen und Ungleichungen selbststandig zu l6sen, haben Einsichten in die Verflechtung
von Algebra und Geometrie gewonnen und wissen um die Bedeutung der Abbildungen.

In der Jahrgangsstufe 8 beschéftigen sie sich nun mit komplexeren, stets aber anschaulichen
und dberschaubaren Aufgaben. Beim Umformen von Termen, beim Lésen von Gleichungen
und Ungleichungen sowie bei der Untersuchung linearer Funktionen erwerben die Schiiler ein
unentbehrliches Rustzeug. Die Verflechtung von Algebra und Geometrie wird systematisch
weiterentwickelt; die Schuler vertiefen dabei zunehmend die Fahigkeiten zu abstrahieren, kri-
tisch zu urteilen, logisch zu denken und an mathematische Probleme systematisch heranzuge-
hen. Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und Lésungswegen férdern
die Vernetzung und Vertiefung der Lerninhalte. Laplace-Wahrscheinlichkeiten erschlieBen einen
mathematischen Bereich, der im Alltag eine wichtige Rolle spielt.

Das Grundwissen wird erweitert um:

e Terme durch Termumformung selbststandig vereinfachen und Extremwerte quadratischer
Terme ermitteln

e lineare Gleichungen und Ungleichungen und deren Verknipfungen lésen

¢ einfache Bruchgleichungen l6sen

¢ Funktionsbegriff

e Geradengleichungen aufstellen und zu gegebenen Gleichungen Geraden zeichnen

¢ Dreiecke konstruieren

¢ die Kongruenz von Dreiecken nachweisen

e Eigenschaften besonderer Dreiecke und Vierecke

e Schragbilder von Kérpern zeichnen

e Laplace-Wahrscheinlichkeiten ermitteln
L

M8.1 Terme (ca. 22 std.)
Unter weitgehender geometrischer Veranschaulichung (z. B. Flache, Umfang) vertiefen und
festigen die Schiler die Fertigkeit, mit Termen zu rechnen, sie umzuformen und zu vereinfa-
chen. Sie verschaffen sich so Grundlagen, die in der Algebra immer wieder benétigt werden.
Die Schiiler erkennen, dass jeder Belegung der Variablen ein Termwert zugeordnet werden
kann. Dadurch wird der Funktionsbegriff propadeutisch vorbereitet.

Aufbauend auf dem vertrauten Termbegriff begriinden die Schiiler die Aquivalenz von Termen,
wobei sie bereits bekannte Regeln und Gesetze anwenden. Bei der Untersuchung quadrati-
scher Terme entdecken die Schiler deren besondere Merkmale, entwickeln Verfahren, Ex-
tremwerte rechnerisch zu bestimmen;-uhd-wenden-sie-inpraxisnahen-Aufgaben-an. In besonde-
rer Weise empfiehlt sich hierbei der Einsatz elektronischer Rechenhilfsmittel, z. B. des grafikfa-
higen Taschenrechners. Die Schiller wenden Terme in praxisnahen Aufgaben an.

- Termumformungen (auch Addition, Subtraktion und Multiplikation von Summentermen)

- Faktorisierung und binomische Formeln

—binemischeFormeln

- Extremwerte bei Termen der Form ax” + bx + ¢

- Bearbeitung praxisorientierter Aufgaben

M 8.2 Lineare Gleichungen und Ungleichungen (ca. 14 std.)

Die Schiiler erweitern und préazisieren mithilfe des Termbegriffs ihr bekanntes Wissen tiber A-
quivalenzumformungen bei Gleichungen und Ungleichungen. Darliber hinaus erarbeiten sie
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Lésungsverfahren fur verkniipfte Gleichungen bzw. Ungleichungen, wobei sie ggf. aus der Ge-
ometrie bekannte Verfahren (Schnitt- und Vereinigungsmenge geometrischer Ortslinien bzw.
Ortsbereiche) Uibertragen. Beim Lésen von Textaufgaben Ubertragen sie die besonders im Fach
Deutsch erworbenen Féhigkeiten, Texte zu analysieren und zu verstehen, in den mathemati-
schen Bereich. Sie lernen dabei, einem Text das mathematische Problem prézise zu entneh-
men, es vom Text zu abstrahieren, ggf. in einen mathematischen Ansatz zu kleiden und einen
angemessenen mathematischen Lésungsweg zu entwickeln und anzuwenden.

- lineare Gleichungen und Ungleichungen mit einer Variablen

- Textaufgaben:Lésen-gegebenenfalls-mithife-einerFext-Ferm-Tabelle

- w-Verknupfung bzw. o-Verknipfung von linearen Gleichungen bzw. Ungleichungen

M 8.3  Bruchterme und Bruchgleichungen (ca. 208 Sstd))
Die Schiler rechnen mit Bruchtermen und erkennen, dass dabei die Regeln des Bruchrechnens
weiter gelten und dass sie die Definitionsmenge beachten missen. Inshesondere lernen sie,
Verhaltnisgleichungen zu lésen.

- Bruchterme; Definitionsmenge

- Rechnen mit Bruchtermen

- einfache Bruchgleichungen mit einer Variablen

M 8.4  Funktionen [VSE] (ca. 9 Std.)

Anhand praktischer Beispiele lernen die Schiler Relationen und Funktionen kennen, wie sie

sich in der Umwelt entdecken lassen, und lernen diese mathematisch zu beschreiben. Sie stel-

len Funktionen als besondere Relationen heraus.

- Produktmengen als Grundmengen

- Relationen; Graphen; Definitions- und Wertemenge

- Funktionen; Funktionsterm; Funktionswert; Nullstelle

- Festlegen einer Funktion durch Wertetabelle, Graph, Term bzw. Funktionsgleichung oder
verbale Vorschrift

- Ermitteln und Untersuchen von Graphen auch mit elektronischen Rechenhilfsmitteln

- Relation und Umkehrrelation: Zusammenhang zwischen deren Graphen; Zusammenhang
zwischen deren Gleichungen bzw. Ungleichungen; Umkehrfunktion

M 8.5 Lineare Funktionen [VSE] (ca. 16 14 Std.)
Ausgehend von der direkten Proportionalitat erschlieen die Schiler die linearen Funktionen.
Sie erarbeiten wichtige Eigenschaften dieser Funktionen und ihrer Graphen. Der Einsatz elekt-
ronischer Rechenhilfsmittel, z. B. des grafikfahigen Taschenrechners, erleichtert den Schiilern
das Auffinden dieser Eigenschaften. Vielfaltige Ubungen ermutigen und befahigen sie zu beo-
bachten und zu entdecken, zu schlieen und zu begriinden.

- Funktionen mit Gleichungen der Form y = mx; Ursprungsgeraden als Graphen; Steigung m
als Parameter; Geradenbtischel im Ursprung; Zusammenhang zwischen den Steigungen or-
thogonaler Geraden

- Funktionen mit Gleichungen der Form y = mx + t; verschobene Ursprungsgeraden als Gra-
phen; y-Achsenabschnitt t als Parameter; Parallelenschar

- Punkt-Steigungs-Form der Geradengleichung; Gleichung eines Geradenbischels mit beliebi-
ger Lage des Buschelpunktes

- praxisorientierte Aufgaben

M 8.6  Funktionen der indirekten Proportionalitat (ca. 2 Std.)
Die Schuler entwickeln mithilfe ihrer Kenntnisse Uber Funktionen und Uber die bekannte indi-
rekte Proportionalitédt Funktionsgleichungen und Graphen der indirekten Proportionalitat. Der
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Einsatz elektronischer Rechenhilfsmittel, z. B. des grafikfahigen Taschenrechners, bietet sich
an.

- Funktionen mit Gleichungen der Form y = ;; Hyperbeln als Graphen

- Eigenschaften und Asymptoten der Graphen

M 8.7  Dreiecke und Vierecke (ca. 28 26 Std.)

Durch die eingehende Beschéaftigung mit Dreiecken und Vierecken, vor allem in Konstruktions-

aufgaben, erwerben die Schuiler grundlegende Kenntnisse und Fahigkeiten fir den gesamten

weiteren Unterricht. Sie lernen den Aufbau geometrischer Beweise kennen. Anhand exemplari-

scher, anschaulicher geometrischer Sachverhalte lernen sie, kongruenz- und abbildungsgeo-

metrisch folgerichtig zu begrinden. Die Schiler spiren Figureneigenschaften auf und erarbei-

ten grundlegende geometrische Satze. Mithilfe der Symmetrieeigenschaften nehmen die Schi-

ler in einem gut Uberschaubaren Teilgebiet der Geometrie eine systematische Einteilung der

Vierecke vor.

- Beziehungen zwischen den Seitenldngen sowie zwischen Seitenldngen und Winkelmal3en im
Dreieck

- Konstruierbarkeit von Dreiecken; Kongruenzsétze (aus der Geschichte: Euklid)

- Aufbau von kongruenz- und abbildungsgeometrischen Beweisen

- symmetrische und nicht symmetrische Vierecke; Eigenschaften achsensymmetrischer {diago-
nalund-lotsymmetriseher) und punktsymmetrischer Vierecke

- Begriindungen mithilfe von Kongruenzsatzen, Abbildungen und Vektoren

M 8.8  Grundlagen der Raumgeometrie (ca. 31 8 Std.)

Mithilfe von Modellen und geeigneten Computerprogrammen erkennen die Schuler wesentliche

Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen und besondere Winkel im Raum und schulen

dabei ihr raumliches Vorstellungsvermégen. Sie begreifen, dass Schragbilder ein erprobtes

Mittel sind, um anschauliche Bilder von Kérpern in der Zeichenebene zu erhalten, und stellen

dabei fest, dass die Mal3treue im Allgemeinen verloren geht.

- Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen im Raum; Winkel zwischen Ebene und
Gerade; Winkel zwischen zwei Ebenen

- exemplarisches Darstellen von Kérpern im Schragbild (Verzerrungswinkel und Verzerrungs-
faktor)

M 8.9  Daten und Zufall (ca. 9 Std.)
Aufbauend auf den Zufallsexperimenten der vorhergehenden Jahrgangsstufen werden Wahr-
scheinlichkeiten berechnet. Versuchsausgange werden unter Verwendung der mathematischen
Fachsprache beschrieben. Die Laplace-Wahrscheinlichkeiten werden mit Hilfe von Baumdia-
grammen und durch geschicktes Abzahlen ermittelt.

- Laplace-Experiment (Ergebnis, Ergebnisraum, Ereignis, Gegenereignis)

- Berechnung von Laplace-Wahrscheinlichkeiten
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8 11/l Mathematik )

In der Jahrgangsstufe 8 beschéaftigen sich die Schiler mit komplexeren, stets aber anschauli-
chen und Uberschaubaren Aufgaben. Beim Umformen von Termen und beim Lésen von Glei-
chungen und Ungleichungen erwerben sie ein unentbehrliches Ristzeug auch fir andere Un-
terrichtsfacher, z. B. Physik und Rechnungswesen. Sie entdecken weitere geometrische Ortsli-
nien als Grundlage fur die Lésung geometrischer Aufgaben. Die Verflechtung von Algebra und
Geometrie wird weiterentwickelt; die Schiiler vertiefen dabei zunehmend die Fahigkeiten zu
abstrahieren, kritisch zu urteilen, logisch zu denken und an mathematische Probleme systema-
tisch heranzugehen. Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und L6-
sungswegen fordern die Vernetzung wund Vertiefung der Lerninhalte. Laplace-
Wabhrscheinlichkeiten erschlieRen einen mathematischen Bereich, der im Alltag eine wichtige
Rolle spielt.

Das Grundwissen wird erweitert um:

T
e Terme durch Termumformung selbststandig vereinfachen und Extremwerte quadratischer

Terme ermitteln
e lineare Gleichungen und Ungleichungen lésen
¢ einfache Bruchgleichungen losen
e geometrische Ortslinien beschreiben und zeichnen
e Umkreis und Inkreis eines Dreiecks
e Orthogonalitat von Kreistangente und Zentrale durch den BerlUhrpunkt
e Satz des Thales
¢ Dreiecke konstruieren
« die Kongruenz von Dreiecken begriinden
« Eigenschaften besonderer Dreiecke und Vierecke
. Laplace-Wahrscheinlichkeiten ermitteln

M8.1 Terme (ca. 24 23 std)
Unter weitgehender geometrischer Veranschaulichung (z. B. Flache, Umfang) vertiefen und
festigen die Schiler die Fertigkeit, mit Termen zu rechnen, sie umzuformen und zu vereinfa-
chen. Sie verschaffen sich so Grundlagen, die in der Algebra immer wieder benétigt werden.
Die Schiller erkennen, dass jeder Belegung der Variablen ein Termwert zugeordnet werden
kann. Dadurch wird der Funktionsbegriff propadeutisch vorbereitet. Aufbauend auf dem ver-
trauten Termbegriff begrinden die Schiiler die Aquivalenz von Termen, wobei sie bereits be-
kannte Regeln und Gesetze anwenden. Bei der Untersuchung quadratischer Terme entdecken
die Schiler deren besondere Merkmale, entwickeln Verfahren, Extremwerte rechnerisch zu
bestimmen;—und-wenden-sie-inpraxisnahen-Aufgaben—an. In besonderer Weise empfiehlt sich
hierbei der Einsatz elektronischer Rechenhilfsmittel, z. B. des grafikfahigen Taschenrechners.
Die Schiler wenden Terme in praxisnahen Aufgaben an.

- Termumformungen (auch Addition, Subtraktion und Multiplikation von Summentermen)

- Faktorisierung und binomische Formeln

—binemischeFormeln

- Extremwerte bei Termen der Form ax? + bx + ¢

- Bearbeitung praxisorientierter Aufgaben

M 8.2 Lineare Gleichungen und Ungleichungen (ca. 26 15 Std.)
Die Schiiler erweitern und prazisieren mithilfe des Termbegriffs ihr bekanntes Wissen iiber A-
quivalenzumformungen bei Gleichungen und Ungleichungen. Beim Ldsen von Textaufgaben,
auch mit Praxisbezug, wenden sie die im Fach Deutsch erworbenen Fahigkeiten an, Texte zu
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analysieren und zu verstehen. Sie lernen dabei, das im Text vorhandene mathematische Prob-
lem zu erkennen, es vom Text zu abstrahieren, ggf. in einen Ansatz zu kleiden sowie einen
angemessenen Losungsweg zu entwickeln und anzuwenden.
- lineare Gleichungen und Ungleichungen mit einer Variablen

- Textaufgaben; Ldsen gegebenenfalls mithilfe einer Text-Term-Tabelle

M 8.3  Bruchterme und Bruchgleichungen (ca. 65 Std.)
Die Schiiler lernen Bruchterme kennen. Dabei erfahren sie, dass dabei die Regeln des Bruch-
rechnens weiter gelten und dass sie die Definitionsmenge beachten muissen. Insbesondere
lernen sie, Verhéaltnisgleichungen zu I6sen.

- Bruchterme; Definitionsmenge

T0) _To(%)

T, (%) T,(x)

- einfache Bruchgleichungen mit einer Variablen der Form

M 8.4  Geometrische Ortslinien und Ortsbereiche (ca. 18 15 Std.)

Ausgehend von den Kenntnissen Uber Kreis, Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende entde-

cken die Schiler, auch mithilfe eines Geometrieprogramms, neue geometrische Ortslinien und

Ortsbereiche. Dabei verbalisieren sie auch deren kennzeichnende geometrische Eigenschaften.

Die Schuler erweitern ihr Wissen Uber die Beziehungen zwischen Kreis und Gerade und finden

die Zusammenhange bei Winkeln am Kreis. Bei der Verknlipfung geometrischer Ortslinien und

Ortsbereiche vertiefen sie ihre Kenntnisse und wenden sie in praxisorientierten Aufgabenstel-

lungen an.

- Kreislinie; Kreisinneres, Kreisaul3eres

- Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende

- Mittelparallele, Parallelenpaar

- Umkreis und Inkreis beim Dreieck

- Thaleskreis (aus der Geschichte: Thales)

- Schnitt- und Vereinigungsmengen von geometrischen Ortslinien, auch zur Lésung praxisori-
entierter Aufgaben

- Kreis und Gerade: Orthogonalitdt von Tangente und Zentrale durch den Berthrpunkt; Tan-

gentenkonstruktionen-uhd-Fangentenabschhitte

M 8.5  Dreiecke und Vierecke (ca. 2017 std.)

Durch die eingehende Beschaftigung mit Dreiecken und Vierecken, vor allem in Konstruktions-

aufgaben, erwerben die Schiler grundlegende Kenntnisse und Fahigkeiten fir den gesamten

weiteren Unterricht. Anhand exemplarischer, anschaulicher geometrischer Sachverhalte lernen

sie, kongruenz- und abbildungsgeometrisch folgerichtig zu begriinden. Die Schiler splren Figu-

reneigenschaften auf und erarbeiten grundlegende geometrische Satze. Mithilfe der Symmet-

rieeigenschaften nehmen die Schiiler in einem gut Gberschaubaren Teilgebiet der Geometrie

eine systematische Einteilung der Vierecke vor.

- Beziehungen zwischen den Seitenlédngen sowie zwischen Seitenldngen und Winkelmal3en im
Dreieck

- Konstruierbarkeit und Konstruktion von Dreiecken; Kongruenzsatze (aus der Geschichte:
Euklid)

- symmetrische und nichtsymmetrische Vierecke; Eigenschaften achsensymmetrischer {diage-
nal-und-lotsymmetriseher) und punktsymmetrischer Vierecke

- Begrindungen mithilfe von Kongruenzséatzen und oder Vektoren
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M 8.6  Daten und Zufall (ca. 9 Std.)
Aufbauend auf den Zufallsexperimenten der vorhergehenden Jahrgangsstufen werden Wahr-
scheinlichkeiten berechnet. Versuchsausgange werden unter Verwendung der mathematischen
Fachsprache beschrieben. Die Laplace-Wahrscheinlichkeiten werden mit Hilfe von Baumdia-
grammen und durch geschicktes Abzahlen ermittelt.

- Laplace-Experiment (Ergebnis, Ergebnisraum, Ereignis, Gegenereignis)

- Berechnung von Laplace-Wahrscheinlichkeiten
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91 Mathematik (5)

Die Abfolge der Themenbereiche tragt dem immer enger werdenden Beziehungsgeflige von
Geometrie und Algebra Rechnung. Grafische bzw. geometrische Darstellungsformen gewinnen
zunehmend an Bedeutung und férdern bei den Schilern die Fahigkeit zu abstrahieren. Offene
Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und Lésungswegen férdern die Vernet-
zung und Vertiefung der Lerninhalte.

Der sinnvolle Einsatz von elektronischen Rechenhilfsmitteln und geeigneter Software wird in
dieser Jahrgangsstufe intensiviert.

Das Grundwissen wird erweitert um:

I

e Systeme linearer Gleichungen mit zwei Variablen I6sen

e quadratische Gleichungen: Lésungsformel, Bedeutung der Diskriminante, Koordinaten der
Schnittpunkte von Funktionsgraphen, Tangentialprobleme

e in der Menge IR der reellen Zahlen rechnen

¢ Definition der Quadratwurzel kennen und anwenden

¢ einfache Termumformungen mit Quadratwurzeln

e Graphen und Eigenschaften von quadratischen Funktionen, Scheitelform

¢ Gleichungen von Parabeln ermitteln, Parameterverfahren

¢ Flacheninhalte ebener Figuren insbesondere auch mithilfe zweireihiger Determinanten

e Umfang und Flacheninhalt von Kreisen, Mantel- bzw. Oberflache und Volumen von Prismen,
Pyramiden, geraden Kreiszylindern und Kreiskegeln sowie von Kugeln

¢ Abbildung durch zentrische Streckung anwenden

e Streckenléangen mit dem Vierstreckensatz bestimmen

e Berechnungen mithilfe von Vektoren

e Ahnlichkeit von Dreiecken

¢ mithilfe der Flachensétze am rechtwinkligen Dreieck Streckenlangen berechnen

e Pfadregeln und ihre Anwendung
L

M 9.1  Systeme linearer Gleichungen-urd-Ungleichungen (ca. 18 14 std.)
Die Schiler lernen, die Lésungsmenge linearer Gleichungssysteme zunachst grafisch Uber die

Schnittmenge zweier Geraden zu ermitteln. Dabei erkennen sie, dass je nach Lage der Gera-
den bei der Lésung unterschiedliche Falle auftreten. Diesen begegnen sie auch bei der Lésung
linearer Gleichungssysteme mithilfe verschiedener algebraischer Verfahren. Bei vielfaltigen
Ubungen sollen die Schiiler ein Gespiir fir das Auffinden der jeweils giinstigsten Losungsme-
thode bekommen. Vor allem beim Determinantenverfahren entwickeln die Schiler algorithmi-
sches Denken unter\erwendung-von-Taschenrechnern-oder-Computern. Das Determinanten-
verfahren liefert einen umsetzbaren Algorithmus zum automatisierten Losen von linearen Glei-
chungssystemen (Taschenrechner, Tabellenkalkulationsprogramm).

- Systeme linearer Gleichungen mit zwei Variablen: grafische und algebraische Lésung

(Gleichsetzungsverfahren,-Einsetzungsverfahren;-Additionsverfahren; auch Determinanten-

- Aufgaben mit geometrischen Problemstellungen algebra|sch l6sen

: loicl blon: ara .

M 9.2  Reelle Zahlen (ca. 10 Std.)
An einem geeigneten Beispiel entdecken die Schiler die Unvollstandigkeit der Menge der ratio-
nalen Zahlen und vollziehen die Erweiterung zur Menge der reellen Zahlen. Durch systemati-
sches Probieren unter Verwendung eines Rechners ermitteln sie eine Losung einer Gleichung
der Form x* = a. Mit dem Wurzelbegriff und den Termumformungsregeln fiir Quadratwurzeln
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erdffnet sich den Schilern ein wichtiger Zugang zur Bearbeitung weiterer algebraischer und

geometrischer Inhalte.

- Losungen der Gleichung x? = a; Nachweis der Irrationalitat (z. B. fur a = 2); Definition der
Quadratwurzel; Erweiterung des Zahlenbereichs (Q — IR ); reelle Zahlen auf der Zahlenge-
raden

- Iterationsverfahren mithilfe eines Rechners (z. B. Heron-Verfahren) zur naherungsweisen
Ermittlung von x fiir x> = a

- Umformen von Termen mit Quadratwurzeln (Radizieren von Produkten bzw. Quotienten, teil-
weises Radizieren, Rationalmachen des Nenners); Rechnen in IR

M 9.3  Quadratische Funktionen [VSE] (ca. 1817 std.)
Bei der Beschaftigung mit quadratischen Funktionen und ihren Graphen, die auch geometrisch
als Ortslinien erzeugt werden, erfahren die Schiler die enge Verflechtung von Algebra und Ge-
ometrie. Sie erweitern und vertiefen ihre bisher erworbenen Kenntnisse tber Funktionen und
zugehorige Umkehrrelationen. Dabei erleichtert der Einsatz eines elektronischen Rechenhilfs-
mittels das Auffinden von Eigenschaften der Graphen. Sie lernen, funktionale Zusammenhéange
zu erfassen und Extremwertprobleme zu bearbeiten.

- Funktionen mit Gleichungen der Form y = ax® + bx + ¢ : Graphen und Eigenschaften; Sonder-
formen; Scheitelpunktsform der Funktionsgleichung fiir verschobene Parabeln (Ermittlung
auch mit dem Parameterverfahren)

- Gleichungen von Parabeln ermitteln,—adeh-von-geometrisch-erzeugten-Parabeln

- Untersuchen von Parabelscharen mit einem Parameter in der Schargleichung (u. a. Scheitel-
punktsform der Schargleichung; Gleichung des Tragergraphen der Scheitelpunkte der Schar-
parabeln)

- Bearbeiten von Extremwertproblemen

- Umkehrung quadratischer Funktionen; die Wurzelfunktion mit y =+v/x

M 9.4  Quadratische Gleichungen und Ungleichungen (ca. 1512 std.)
Die Schuler lernen, quadratische Gleichungen und Ungleichungen mit einer Variablen sicher zu
I6sen. Damit werden sie befahigt, geometrische Zusammenhange in Aufgaben aus den Berei-
chen Abbildungen, Flachensatze und Raumgeometrie algebraisch zu bearbeiten. Bei der rech-
nerischen Lésung von Wurzelgleichungen werden die Schiiler auf die Probleme beim Quadrie-
ren solcher Gleichungen aufmerksam.

- guadratische Gleichungen: grafische Losung, Lésen-mit-quadratischerErganzung; Herleitung

der Losungsformel; Diskriminante und Losbarkeit
- quadratische Gleichungen mit Parametern;-Satz-des-Vieta-mitAnwendungen
- quadratische Ungleichungen
- einfache Wurzelgleichungen unter Beachtung der Definitionsmenge; Aquivalenzumformungen

M 9.5 Systeme mit quadratischen Gleichungen (ca. 10 std.)

Die Schiler wenden die bisher erworbenen Kenntnisse an, um Schnitt- und Tangentialprobleme

zu erdrtern und Lésungen dafir zu finden. Dabei wird ihnen die Bedeutung der Diskriminante

bei quadratischen Gleichungen bewusst.

- Berechnen der Koordinaten der Schnittpunkte von Funktionsgraphen (nur mit Bestimmungs-
gleichungen, die héchstens quadratisch sind und hdchstens einen Parameter enthalten)

- Tangentialprobleme und Diskriminante

M 9.6 Flacheninhalt ebener Vielecke (ca. 11 std.)
Die Schuler vergleichen die Flacheninhalte von Figuren durch Zerlegung in paarweise kon-
gruente Teilfiguren und entdecken, dass zerlegungsgleiche Figuren flachengleich sind. Sie er-
arbeiten grundlegende Flacheninhaltsformeln, mit denen sie die Flacheninhalte beliebiger Vie-
lecke bestimmen. Sie lernen, die Flacheninhalte von Parallelogrammen und Dreiecken in der
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Koordinatenebene zu berechnen. Sie erweitern damit ihre Fahigkeit, geometrische Probleme

algebraisch zu bearbeiten und funktionale Abhangigkeiten zu untersuchen.

- Zerlegungsgleichheit von Figuren; Hohen im Dreieck, im Parallelogramm und im Trapez

- Formeln fur den Flacheninhalt von Parallelogramm, Dreieck, Trapez und Drachenviereck

- Flacheninhalte ebener Figuren auch mithilfe zweireihiger Determinanten berechnen;
Aufgaben unter Beriicksichtigung funktionaler Abhangigkeiten 16sen und Extremwerte
berechnen

M 9.7  Abbildung durch zentrische Streckung (ca. 1817 Std.)

Die Schuler fuhren maRRstabliche Vergré3erungen bzw. Verkleinerungen von Figuren durch und

gelangen so zur Abbildung durch zentrische Streckung, die sie sowohl geometrisch-konstruktiv

wie auch algebraisch mithilfe von Vektoren erfassen und in vielfaltigen Ubungsaufgaben

anwenden.

- Abbildung durch zentrische Streckung: Abbildungsvorschrift, Abbildungseigenschaften

- zeichnerische Ermittlung von Bildpunkten, Urpunkten und Streckungszentrum; Einbeschrei-
bungsaufgaben

- Vierstreckensatz; Ermitteln von Strecken-bzw- Streckenlangen; Schwerpunkt des Dreiecks

- zentrische Streckung mithilfe von Vektoren; Multiplikation eines Vektors mit einer Zahl;
Darstellung der Abbildungsvorschrift mithilfe von Vektoren

- Berechnungen: Koordinaten von Bildpunkten, Urpunkten und Zentrum; Streckungsfaktor;
Gleichungen von Bildgeraden und Bildparabeln (Parameterverfahren); Koordinaten des
Schwerpunktes eines Dreiecks

- dhnliche-Figuren; Ahnlichkeitsséatze fiir Dreiecke (Herleitung eines Satzes); Nachweis der
Ahnlichkeit von Dreiecken

- praxisorientierte Aufgaben (z. B. aus der Vermessung)

M 9.8  Flachensatze am rechtwinkligen Dreieck (ca. 1514 std.)

Die Schiler finden und begrinden Flachensatze am rechtwinkligen Dreieck und erschliel3en

damit die Moglichkeit, Streckenlangen in ebenen Figuren, in Kérpern und im Koordinatensystem

zu berechnen. Auch hier entwickeln die Schiler ihre Fertigkeit weiter, geometrische Probleme

algebraisch zu bearbeiten und funktionale Abhangigkeiten zu untersuchen.

- Flachensétze am rechtwinkligen Dreieck (aus der Geschichte: Euklid, Pythagoras)

- Berechnen von Streckenldngen (auch im Koordinatensystem und in Kérpern): u. a. Lange der
Diagonalen des Rechtecks und des Quadrats, Héhe des gleichseitigen Dreiecks, Betrag des
Vektors

M 9.9 Berechnungen am Kreis (ca. 87 Std.)

Die Schiiler begriinden den bereits bekannten proportionalen Zusammenhang zwischen Kreis-

umfang und Kreisdurchmesser bzw. zwischen dem Inhalt der Kreisfliche und dem Quadrat des

Kreisradius, und zwar mithilfe anschaulich durchgefihrter Grenzwertiiberlegungen. Eine ndhe-

rungsweise Bestimmung der Kreiszahl (Proportionalitatsfaktor) fuhren die Schuler mithilfe des

Taschenrechners oder des Computers durch.

- Kreiszahl = und ihre ndherungsweise Bestimmung; Umfang und Flacheninhalt des Kreises
(aus der Geschichte: Kreiszahl r)

- Kreisbogen und Kreissektor

- Berechnungen am Kreis und bei Kreisteilen (auch an zusammengesetzten Figuren)

M 9.10 Raumgeometrie (ca. % 16 std.)
Die Schiler verwenden den-Satz-tiber die Zerlegungsgleichheit von Kdérpern, um aus dem be-
reits-bekannten Volumen des Quaders das Volumen eines geraden Prismas herzuleiten. Sie
lernen das Prinzip des Cavallerl kennen und erfahren, wie man mit ihm das Volumen weiterer
Kdrper ermitteln kann. vertl
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- Prisma und Pyramide: Netz, Mantel- und Oberflache; Prinzip des Cavalieri; Volumen von
Prisma und Pyramide

- gerader Kreiszylinder und gerader Kreiskegel als Rotationskdrper: Axialschnitt, Mantellinie;
Abwicklung, Mantelflache, Oberflache und Volumen

- Kugel: Oberflache und Volumen

- Anwendungsaufgaben unter besonderer Beriicksichtigung funktionaler Abhangigkeiten und
auch unter Einbeziehung zusammengesetzter Koérper

M 9.11 Daten und Zufall (ca. 12 std.)
Aufbauend auf den Inhalten der Jahrgangsstufe 8 beschéftigen sich die Schiler systematisch
mit zusammengesetzten Zufallsexperimenten und veranschaulichen den Ablauf solcher
Vorgange an Baumdiagrammen. Mithilfe der Pfadregeln bestimmen sie Wahrscheinlichkeiten,
die sie anhand von Simulationen (grafikfahiger Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Statistik-
software) Uberprifen. Abweichungen bei Messreihen oder statistischen Erhebungen
beschreiben die Schiler mit den Kenngré3en Varianz und Standardabweichung.

- zusammengesetzte Zufallsexperimente

- Pfadregeln

- Erwartungswert, Varianz und Standardabweichung
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9 11/l Mathematik 3)

Die Beziehungen zwischen Geometrie und Algebra werden in der Jahrgangsstufe 9 weiter aus-
gebaut. Die Schiler erweitern ihre Fahigkeiten, geometrische Probleme algebraisch zu bear-
beiten, funktionale Abhangigkeiten zu untersuchen und dabei verstarkt elektronische Rechen-
hilfsmittel und geeignete Software einzusetzen.

Offene Aufgabenstellungen sowie Variationen von Aufgaben und Ldsungswegen férdern die
Vernetzung und Vertiefung der Lerninhalte.

Das Grundwissen wird erweitert um:

I

¢ Funktionsbegriff

e Geradengleichungen aufstellen und zu gegebenen Gleichungen die Graphen der Geraden
zeichnen

e Systeme linearer Gleichungen mit zwei Variablen I6sen

¢ Definition der Quadratwurzel kennen und anwenden

e in der Menge IR der reellen Zahlen rechnen

¢ Flacheninhalte ebener Figuren insbesondere auch mithilfe zweireihiger Determinanten
berechnen

e Abbildung durch zentrische Streckung anwenden

« Streckenlangen mit dem Vierstreckensatz bestimmen

mithilfe der Flachensatze am rechtwinkligen Dreieck Streckenléangen berechnen

Schréagbilder von Korpern zeichnen

Pfadregeln und ihre Anwendung

M9.1 Relatiorenund-Funktionen [VSE] (ca.54 Std.)
Anhand praktischer Beispiele lernen die Schiler Relatieren—und Funktionen kennen und be-
schreiben sie mathematisch. Sie-begreifen-Funktionen-als-besondereRelationen-
- Produktmengen als Grundmengen

Lot ; hen: Definiti I
—Funktionen;-Funktionsterm-Funktionswert-Nulistelle
- Funktionen; Graphen; Funktionsterm; Definitions- und Wertemenge; Funktionswert; Nullstelle

M 9.2  Lineare Funktionen [VSE] (ca. 13 sStd.)
Ausgehend von der direkten Proportionalitat erschlieen die Schiler die linearen Funktionen.
Sie erarbeiten wichtige Eigenschaften dieser Funktionen und ihrer Graphen. Der Einsatz elekt-
ronischer Rechenhilfsmittel, z. B. des grafikfahigen Taschenrechners, erleichtert den Schiilern
das Auffinden dieser Eigenschaften. Vielfaltige Ubungen ermutigen und befahigen sie zu beo-
bachten und zu entdecken, zu schlieRen und zu begrinden.

- Funktionen mit Gleichungen der Form y = mx; Ursprungsgeraden als Graphen, Steigung m
als Parameter; Geradenbiischel im Ursprung; Zusammenhang zwischen den Steigungen or-
thogonaler Geraden

- Funktionen mit Gleichungen der Form y = mx + t; verschobene Ursprungsgeraden als Gra-
phen; parallele Geraden

- Punkt-Steigungs-Form der Geradengleichung

- Gleichungen achsenparalleler Geraden

- Praxisorientierte Aufgaben

M 9.3  Systeme linearer Gleichungen (ca. 12 std.)

Die Schiler lernen, die Lésungsmenge linearer Gleichungssysteme zunachst grafisch Uber die
Schnittmenge zweier Geraden zu ermitteln. Dabei erkennen sie, dass je nach Lage der Gera-
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den bei der Lésung unterschiedliche Félle auftreten. Diesen begegnen sie auch bei der Lésung
linearer Gleichungssysteme mithilfe verschiedener algebraischer Verfahren unter Verwendung
von Taschenrechnern oder Computern.

- Systeme linearer Gleichungen mit zwei Variablen: grafische und algebraische Lésung

- Aufgaben mit geometrischen Problemstellungen sowie Sachaufgaben algebraisch [6sen

M 9.4  Erweiterung des Zahlenbereichs: Menge |R der reellen Zahlen (ca. 86 Std.)
An einem geeigneten Beispiel entdecken die Schiler die Unvollstandigkeit der Menge der ratio-
nalen Zahlen und vollziehen die Erweiterung zur Menge der reellen Zahlen. Anhand der Glei-
chung x* = a lernen sie den Wurzelbegriff kennen. Mit den Termumformungsregeln fir Quad-
ratwurzeln eréffnen sich die Schiler einen wichtigen Zugang zur spéateren Bearbeitung weiterer
algebraischer und geometrischer Inhalte.

- Losungen der Gleichung x* = a

- irrationale Zahlen; Definition der Quadratwurzel

- Erweiterung des Zahlenbereichs auf |R ; reelle Zahlen auf der Zahlengeraden

- Umformen von einfachen Termen mit Quadratwurzeln:-Radizieren-von-Produkten-bzw—Quo-
tienten; Rechnenin IR

M 9.5  Flacheninhalt ebener Vielecke (ca. 2211 std))
Die Schuler vergleichen die Flacheninhalte von Figuren durch Zerlegung in paarweise kon-
gruente Teilfiguren und entdecken, dass zerlegungsgleiche Figuren flachengleich sind. Sie er-
arbeiten grundlegende Flacheninhaltsformeln, mit denen sie die Flacheninhalte beliebiger Viel-
ecke bestimmen. Sie lernen, die Flacheninhalte von Parallelogrammen und Dreiecken in der
Koordinatenebene zu berechnen, und erweitern damit ihre Fahigkeit, geometrische Probleme
algebraisch zu bearbelten und funktlonale Abhang|gke|ten Zu untersuchen.

- Formeln fur den Flachenmhalt von Parallelogramm, Dreleck Trapez und Drachenwereck

- Berechnen von Flacheninhalten ebener Figuren (auch mithilfe zweireihiger Determinanten);
Aufgaben unter Berlcksichtigung funktionaler Abhangigkeiten 16sen und Extremwerte be-
rechnen

M 9.6  Abbildung durch zentrische Streckung (ca. 24 12 std)
Die Schuler fuhren maRRstabliche Vergré3erungen bzw. Verkleinerungen von Figuren durch und
gelangen so zur Abbildung durch zentrische Streckung, die sie sowohl geometrisch-konstruktiv
als auch algebraisch erfassen und in vielfaltigen, insbesondere praxisorientierten Ubungsauf-
gaben anwenden.

- Abbildung durch zentrische Streckung: Abbildungsvorschrift und Eigenschaften

zeichnerische Ermittlung von Bildpunkten, Urpunkten und Streckungszentrum; Einbe-
schreibungsaufgaben

Vierstreckensatz; Ermitteln von Strecken-bzw- Streckenléngen

- dhnliche-Figuren; Ahnlichkeitsséatze fiir Dreiecke {(Herleitung-eines-Satzes)

praxisorientierte Aufgaben (z. B. aus der Vermessung)

M 9.7  Flachensatze am rechtwinkligen Dreieck (ca. 10 Std.)
Die Schiler finden und begrinden Flachensatze am rechtwinkligen Dreieck und erschliel3en
damit die Moglichkeit, Streckenléangen in ebenen Figuren und im Koordinatensystem zu berech-
nen. Auch hier entwickeln die Schiler ihre Fertigkeit weiter, geometrische Probleme algebraisch
zu bearbeiten und funktionale Abhangigkeiten zu untersuchen.

- Flachenséatze am rechtwinkligen Dreieck (aus der Geschichte: Euklid, Pythagoras)

- Berechnen von Streckenlangen (auch im Koordinatensystem: u. a. Lange der Diagonalen des

Rechtecks und des Quadrats, Hohe des gleichseitigen Dreiecks)
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M 9.8  Grundlagen der Raumgeometrie (ca. 10 Std.)

Mithilfe von Modellen und geeigneten Computerprogrammen erkennen die Schiiler wesentliche

Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen sowie besondere Winkel im Raum und

schulen dabei ihr rAumliches Vorstellungsvermégen. Sie begreifen, dass Schréagbilder ein er-

probtes Mittel sind, um anschauliche Bilder von Kdrpern in der Zeichenebene zu erhalten, und

stellen dabei fest, dass die Mal3treue im Allgemeinen verloren geht, kénnen aber mithilfe der

Flachensatze die wahren Langenmalle ermitteln.

- Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen im Raum; Winkel zwischen Ebene und
Gerade; Winkel zwischen zwei Ebenen

- Darstellen von Kérpern im Schragbild (Verzerrungswinkel und Verzerrungsfaktor)

- Anwendung der Flachensatze

M 9.9 Daten und Zufall (ca. 6 Std.)
Aufbauend auf den Inhalten der Jahrgangsstufe 8 beschéftigen sich die Schiler systematisch
mit zusammengesetzten Zufallsexperimenten und veranschaulichen den Ablauf solcher Vor-
gange an Baumdiagrammen. Mithilfe der Pfadregeln bestimmen sie Wahrscheinlichkeiten.

- zusammengesetzte Zufallsexperimente

- Pfadregeln
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