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o=y Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD /
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Aufgabe: Modellieren eines Tangram-Legespiels aus 7 Teilen

. Analysieren, Skizzieren, Abgrenzen
. Beschreiben und Entwerfen

. Modellieren in 2D
. Implementieren in einer IDE
. Modellieren in 3D

. Algorithmische Modellierung

. Objektverkniipfungen (OLE)
8. Zusammenfassung (UML)

9. Modellierungstool ObjectiF

Modell

,Ein Modell ist eine abstrahierte Beschreibung eines realen oder geplanten Systems,
das die fur eine bestimmte Zielsetzung wesentlichen Eigenschaften des Systems
erhé\It.1 Die Erstellung einer solchen Beschreibung heifl3t Modellbildung oder Modellie-
rung.”

System

LAls System ... gilt dabei eine Menge von Elementen (Systembestandteilen), die
durch bestimmte Ordnungsbeziehungen miteinander verbunden und durch klar defi-
nierte Grenzen von ihrer Umwelt geschieden sind.*?

Literatur und Webseiten:
(kleiner Auszug aus einer Flle von Informationsquellen)

T. Heid, Vernetztes Denken und Handhabung kompl. Systeme als Bildungsziel — Ludwig Schulbuch
P. Hubwieser, Didaktik der Informatik — Springer Verlag

P. Hubwieser, Modellierung — ein roter Faden... http://ddi.in.tum.de

P. Weishaupt, Objektorientierte Modellierung — ALP Dillingen

H.M. Falk, Das Klassenkonzept 1 (Grundlagen)

R. Putterich, Modellierungstechniken — Seminar Informatik

U. Fischer u.a., Seminar Informatik, Grundkurs September 2005

U. Friedrich, Crashkurs Objektorientierung — www.uwe-friedrich.de

' P. Hubwieser, G. Aiglstorfer, Fundamente der Informatik, S. 3.
%ebd., S. 4.
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1. Analysieren, Skizzieren, Abgrenzen
Zeichnen auf Karopapier, Ausschneiden, Legen nach Yaorlage, Beschreiben

+ Grundquadrat 10 cm x 10 cm

+ 2 grofie gelbe rechtw. Dreiecke
+ 1 mittleres rotes rechtw. Dreieck
+ 2 kleine blaue rechtw. Dreiecke
+ 1 weilles Quadrat

+ 1 griines Parallelogramm

Spielverlauf:

Durch Drehen, Yerschieben oder
Kippen sollen vorgegebene Figuren
delegt werden .

Y
X

Aufgabe: Zeichne die 7 Objekte in ein Quadrat mit Seitenlange 10 cm.
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2. Beschreiben und Entwerfen

MatUrlichsprachliche Beschreibung mit z. B. Mindmap

' Grundquadrat Grofles rechtwinkliges Dreieck 2x

|:| Quadrat Parallelogramm

Tangram

\ Mittelgrofies Dreieck

Kleines rechtwinkliges Dreieck 2x __r

Geometrie-Grundlagen®:

1. Ortslinien: Gerade, Strecke, Ebene, Winkel ...

2. Winkel: Nebenwinkel, Scheitelwinkel, Stufenwinkel ...

3. Spezielle Ortslinien: Mittelsenkrechte, Parallelenpaar ...

4. Kreis: Kreislinie, Kreisflache, Bogen, Thaleskreis, Kreistangenten ...

5. Berechnungen am Kreis: Kreiszahl, Kreisumfang, Bogenlange, ...

6. Dreiecke: Eckpunkte, Innen- und AuRenwinkel, Winkelhalbierende...

7. Berechnungen am Dreieck: Flacheninhalt, Umkreisradius, Inkreisradius ...
8. Vierecke: Bestimmungsstucke, In- und Umkreise, Formeln ...

9. RegelmaRige Vielecke: Inkreis, Umkreis, Seitenlange, Flache ...

u.a. m.

3 Formelsammlung Mathematik — Physik — Chemie, VOLL Verlag
4
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shreiecklVieleck

2. Beschreiben und Entwerfen BUnKte: ABC
WS- Word, Gitternetz 0.5 cm, Freihandform, Klassen, Objekte Fallfarbe: Gelb
TEEEITE GDreieck?- Vieleck
[Tt I W~
T | : Punkte: DEF
R Vieleck Fillifarbe: Gelb
A Eckpunkte:x, y
Follfarbe WDreieckvieleck
Punkte: GH]
Fiillfarbe: Rot
o (n]
ku_::uplueren() KOreieckl:Wieleck
Fiillfarbe (| HS = ginfligent)

Eor farbe verschieben .
EEEEEENE drehen() U Punikte: Jkl
(NN \ : Filifarbe: Blau
EEEEENEE 9 kippen()

] [SF § | ~,
™ Quadratvieleck
weitere Fulfarben, .

Punkte: MNOP
Fllifarbe: YWeir

Aufgaben:

1. Zeichne das Tangram in MS-Word mit Hilfe des Gitternetzes (0,5 cm) als Ob-
jekte der Klasse Vieleck (bzw. Freihandform).

2. Zeichne das Tangram mit Objekten der Klassen Rechtwinkliges Dreieck,
Gleichschenkliges Dreieck, Raute und Parallelogramm.
Notiere die Klassen- und Objektstrukturen.

3. Zeichne das Tangram in anderen vektororientierten Grafikprogrammen*,
Notiere die Klassen- und Objektstrukturen.

4. Erstelle das Tangram in einem pixelorientierten Zeichenprogramm?®. Verglei-
che die beiden grundlegenden Verfahren (Vektor — Pixel) und beschreibe die
Klassen und Objekte. Worin bestehen die gravierenden Unterschiede?

* 2. B. StarDraw, Corel Draw, Micrografix Designer, Freehand
® z. B. MS-Paint, PhotoShop, Gimp, PaintShopPro, PhotoPaint, Photolmpact

5
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3. Modellieren in 2D

3.2 Anwendungsfalldiagramm

% Benuter komm unigert Tangrarm erzeugen
e,
& : "
#_;p % e nthilt] Jf‘._\‘_\
b

Quadrat erzeugen

Dreieck erzeugen Farallelogrammm erzeugen

Anwendungsfalldiagramme (Use Case) bieten sich zur Beschreibung der Aufga-
benstellung aus der Sicht verschiedener Akteure an. Das kdnnen unterschiedliche
oder zusammenfassende Sichtweisen sein. Nachdem ein System eine Kombination
aus Menschen, Hardware und Software ist, kdnnen auch Aktionen technischer Gera-
te berucksichtigt werden (<< >> = Enthalt-Beziehungen).

Xa& Modellieren im Bereich Vekiorgrafik - CAD /
Lillingen im Marz 2006 - Lehrgang fiir Multiplikatoren

3. Modellieren in 2D

Ohjektorientierung in Grafiksystamen am Beispiel Geonext

In Java programmiertes dynamisches Geometriesystem zeigt Objelkteigenschaften mit Attributen
und Attributwerten des aktuellen Chjekts an und stellt Methoden zur intuitiven Benutzung zur

Werfllgung.
A o
Orjerkie Cile kErFomrn ation
= T Wiereck
FPurisl B = .
i Mame  |Para
Purkt € i Infa Wiereck fesy
b4l
Dreieck Dgh 55
o
Sirecke a |
Sirackn b
=]
Sirecke ¢
Punat i | - Migemen | - Ui
Drgigck D2
& H Sirecke g ] :'__ .
1 | |l
Slreckih |
= Transparanz =
O Lothen | !

Aufgabe: Erstelle die Tangramfiguren in Geonext®.

8 http://z-mnu-uni-bayreuth.de bzw. http:/did.mat.uni.bayreuth.de bzw. http://geonext.de
6
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4. Implementieren in einer IDE
EOS (Einfache Objektorientierte Sprache)

Gedpr kit 3
F\‘wmbwhllmi _I_IJ !J — Hife | Vsl
£ FENATER T=J] Kiarsen {netotia | Fonstorsen |
A DEETECE | a1 K RECHTEDE
‘Tang, owead, pacai GROPEFE | #- 1 DuabAsT
| ils & rensren
#, zmichne [Eang) | =K ELLISE
I | R
o, EchmnSetzmn |- 100, 100, 104, 100,0,0) | #- K DAEIELE
. Filllzarbe:=ge I | 4 ¥, LUME
tang. kopisce (d) | F-I. TETFELD
| s ¥ TLATLE
d. EckanSeatzen (104, 100, 100, «100,0,0) : 7 ¥ EALEFE
4, Fulltacbes=g= o | L ﬂ :w‘“f"*m*
. i ardst: Inkeger
tang. kopiere (d) A Rarduiihe: iager
4. EckenSerzen =300, 0,8, ~390, 100, ~103] | ﬂ :::—I:.n:::.
o, Fillfarhes=rot 123 A, chart Irtnges
TAnY. Koplere (d) A ik nlager
B, sehiba Belaan
4, Eckepdetean |-100, 100, -190,0,-50, 500 | M Verechasberic inieps Das Pragrammlenfu'erlaeug ECS wurde
A, Fullfache-sbhimu M EchenSetzenies o g . o
tang. koprere () I # eabecezeness || YON Martin Pabst entwickelt und darf flr

M Repmeszadis | dan gohligchen Einsatz von seiner Home-

i, Eok=nSetzan |- 50, -850, 50, -50,0,0) I B SaveckenfF ki e
4. Fllltarbessblau | M Nechisserrechlinks page heruntergeladen werden.
Tang. kopierce (d) | M DreheriDrsheank st fx

M kopareiFige FIGUR]

Ez braucht nur wenig Speicherplai und

£, seich amcl) i M echbiehafFger. FIGLA o : 5 2 5
e [ Dt JJ muss nhicht installiert werden (Start mit
1= [Swichabstand = 10 Mana = 'l-«'sls:.'_llnle:“: ﬁ.'.n' _i;lnln = Il;_-}.lmln =447 Hoaha =l:.-m-'l: - EOS. E}{E:l.

i = [sichtbas = wahr Randstatke = 1 Ramdan = O Randfarbe Fulltarbe Follas = 0) i i i
tami = (alelitbag = wahi ks = 2100 aben = 100 eckits = 100 miten = 100 Randstarks = 1 R EOS beinhaltet eine ganze Reihe won

quad = (sichthar = wahr links = -100,0ben = 50 rechts = 0, umen = 50, Randstarke = 1 Rand EEiSDiE|En. die den Aufbau eines Pro-
v = [sichlbar = wate Jinks = 50 hen = 50 sechis = 130 mnten = 100 Randsiarke = 1 Ra | grammablaufs zeigen. Die Begriffe der

al | +|| Objektarientieruny  tauchen dort immer
| wieder auf.
Bow| B8 daga Toms GG BE LS e
Aufgabe:

1. Mache dich anhand der mitgelieferten Beispielaufgaben mit der einfachen
Programmiersprache EOS’ vertraut. Welche Klassen stehen zur Verfiigung?,
Welche Attribute sind diesen zugewiesen? Welche Methoden kdnnen jeweils
eingesetzt werden, um die Attributwerte zu andern?

2. Zur Softwareentwicklung steht den Programmierern eine international aner-
kannte Darstellungsform zur Beschreibung von Inhalten und Ablaufen zur Ver-
fiigung. Sie sind in der derzeitig giiltigen Version UML 2.0° zusammengefasst.
Ein kleiner Teil davon ist auch fur die objektorientierte Vorgehensweise in In-
formatikanwendungen hilfreich:

Anwendungsfalldiagramm, Klassendiagramm, Aktivitatsdiagramm®

3. Erstelle ein Anwendungsfalldiagramm zur Tangramaufgabe und leite daraus
passende Klassen- und Aktivitatsdiagramme ab. Schreibe in EOS entspre-
chende Programme.

(Losungsvorschlage siehe nachste Seite)

" EOS 1.5 von Martin Pabst - www.berg.heim.at/anden/420971/index.htm - EOS ist Freeware
& UML = Unified Modeling Language
% siehe dazu: z. B. Bernd Oesterreich — UML 2.0 Kurzreferenz oder Heide Balzert - UML 2.0 kompakt

7
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4. Implementieren in einer IDE
EQS (Einfache Objektorientierte Sprache)

Klassendiagramm Sl

i i i & GHRErmae : Fals
(erstellt mit ObjectiF) e o
@+ Home hnkger

@ Brele :lieger @ Hike :lreger

& Hame 1St @ Brete :veger

@ Ranchars : Faie

% zalehnsi ) : Agur

< BEehengetzng ) absoluts Koordinaten

4 werschlabeniy: relative Koordinatsn

“ werschlsbenMaghi i : absoluts Koordinatsn
% draheny ) : Winkel

“ hoplars] | @ Agur

“ schlucks( y: Agur

“ randfarbe fetzsni i Farbe
“ aplagle ¥i ) GUpps

“& aplaglei ) Gruppe

| Flar
GefleF ks B
@ Fliart: eger A
& Filname : Fal=
Paralk kg ramm
% Filtarbe Setaeni ) Farbs #

T

| Dre kck

Y& Modellieren im Bereich Vekiorgrafik - CAD .

Lillingen im Marz 2005 - Lehrgang fir ultiplikatoren

4. Implementieren in einer IDE
EQS (Einfache Objektorientierte Sprache)

Aktivitatsdiagramme

U pene sxtion §

L
\

.
Tekchie [

L G

Teichie Figar
3z Grik

Wkckriok 1 mal

o

kb Pl
s Figem

warke

.
zekiie Pl
T
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5. Modellieren in CAD
5.12D-CAD am Beispiel Solid Edge Draft mit der Methode Sketch-Point

R o g e iF T S AEP A + D-Punkt setzen
[Hema -] i) =] S| | =] | e [EE =] w1000 7]
x| @ | Wiket [0 7] schae[Fi0mm =] e = =l s Linie

&bc?s&dfanumﬂﬂﬂwm- . P1(x,y); Pz(x!y)

3

&)l I - Flachen erzeugen
sil + Flachen fiillen
, a + Bemaliung antragen
2 « speichern
it
= - drucken
_'-ij = |
;=]
Aufgabe:

1. Erstelle die Tangram-Grundfigur in einem 2D-CAD-Programm'®. Beschreibe
die Vorgehensweise zunachst naturlichsprachlich und bestimme danach die
geeigneten Klassen, Attribute und Methoden.

2. Erklare das hier beschriebene Klassendiagramm''.

Tangram
ErZeugent)
Dreieck
ist Teil won..
Viereck

Farallelogramm
B
ist eine Art wo

Quadrat

1% derzeit haufig in Realschulen eingesetzt: MegaCAD, Solid Edge und AutoCAD
" Beziehungen als Aggregation = offene Raute ; Vererbung, Spezialisierung = offener Pfeil

9
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5. Modellieren in CAD
5.2 3D-CAD am Beispiel Solid Edge Part mit der Methode Extrusion

+ Referenzebene wihlen
» Profilskizze zeichnen
* P1x.y); P2(x.y); P3(X.y)

* Dreieck bemalien

+ Flédche extrudieren
+ Abstand antragen

« Ansicht formatieren

- speichern

Aufgabe:
1. Erstelle die Tangram-Aufgabe in einem 3D-CAD-Programm’? und beschreibe
die Vorgehensweise in einem Anwendungsfalldiagramm. Leite daraus ein
Aktivitatsdiagramm ab.

2. Beschreibe die hier abgebildeten Lésungsvorschlage.

Anwendungsfalldiagramm Aktivitatsdiagramm fiir Extrudieren

Dreieck erzeugen

Bl B

Dreieck extrudieren
=g bl

L ELSE
1. Profil zeichnen 2. Abstand eingeben

kommuniziert

% Benutzer

¥

i Fldche K

1 duplizieran JI

Fliche
werschieben

Flichen
L wverbinden A

!

'2 eher Grundkorperorientierte Programme: MegaCAD, AutoCAD / Modellierer: Solid Edge, Inventor
3 je nach Programm kann das eine grundkérperorientierte Sicht oder eine Modellierungstechnik sein.

10
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Geometrie-Grundlagen'*

Stereometrie

1. Schragbild: Verzerrungswinkel, Verklrzungswerhaltnis

2. Kérper: Volumen, Grundflache, Hohe, Umfang, Oberflache

3. Prisma: Vieleck als Grundflache, gerades, requlares Prisma .
.Pyramide: Grundflache und Héhe, Besondere Pyramiden. ..
CZylinder: Volumen, Flache, Mantel, Oberflache

.Kegel volumen, Mantellinie, Offnungswinkel, Mittelpunktswinkel .
-Kugel Volumen, Oberflache

Vektoren: Velktorbegrnff, Koordinatendarstellung, Ortspfell

O T o o T I o R s B N

- Trigonometrie losinus, Sinus, Tangens, Kartesische und Polarkoordinaten
Eerechnungen im rechtwinkligen Dreieck, Bogenmald ..

10. Abbildungen: Achsenspiegelung, Punktspiegelung, Drehung
Translation, Streckung, Scherung, Orthogonale Affinitat

TZ-Grundlagen®® '/CAD"’

Technisches Zeichnen

1. Dreitafelbild: Vorderansicht, Draufsicht, Seitenansicht (v..)
CAxonometrie: [sometnie, Dimetrie, Kabinett-Proj., Kavalierp., ..
.Malistab: b 12T, M 12 W 221

.BemalBung Malizahl, Mallinie, Mabpfeil, Makhilfslinie. .
.Linienarten: dicke Volllinie = sichtbare Kante, Strichpunktlinie = ..
.Mantellinien: 1Z2er-Teilung, Mantellinienverfahren ..

. Hilfsschnitte: Horizontal- und Yertikalschnitte, Kugelschnitte .
 Schnittdarstellung: YYollschnitt, Halbschnitt, Teilschnitt ..

9 Blattformate: Din A4, Din A 3, ..., Schriftfelder

10. Stlicklisten, Einzelheiten, Toleranzen ...

Lo S I o 3 T o 1 N i W S N

" Formelsammlung — VOLL Verlag

'* Hoischen, Grundlagen Technisches Zeichnen — Cornelsen Giradet
'® CAD-Arbeitskreis: www.relschule.bayern.de/lehrer/materialien/tz

" CAD-Webseite von Ralf Blien: www.blien.de/ralf/cad

11
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5. Modellieren in CAD
5.4 3D-CAD am Beispiel Solid Edge Part - Ableitung in 2D

« Blatiformat wahlen
i « 3D-Teil 6ffnen

- Ansichten bestimmen

+ Mafistab angeben

- einfliigen

-

+ Bemaliung abrufen

TERURS.. LIRS to o + Ansichten formatieren
"1 ‘ |:l - beschriften
.1 ' » speichern
+ drucken

Aufgabe:

Leite aus dem 3D-Modell eine 2D-Zeichnung der Einzelteile als Werkzeichnung ab.
Beschreibe die Vorgehensweise zunachst naturlichsprachlich und formuliere an-
schliellend ein Aktivitatsdiagramm.

(Lésungsvorschlag fur Solid Edge)

Darstellung des Ablaufs in einem Aktivitatsdiagramm: Frei formulierter Ablauf:
2D-Blattformat =
Ad-Hochformat « Blattformat wahlen
T - 3D-Teil 6ffnen
3I0-Objekt auswahlen Yy [————= . .
'( « Ansichten bestimmen

C Darstellung und Ansichten bestimmen

- + Malstab angeben

| J =
C Malzstab als Skalierungswert eingeben ) [—q\ * emfugen
| ) + Bemalfung abrufen
C Ansichten platzieren ) __________________________ . .
| + Ansichten formatieren
C Bemalkung und Beschriftung erstellen ) =t | « beschriften
é I - speichern
Ansichten auf [:v
Ad-Blatt + drucken

12
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Aufgabe: Modelliere und montiere die 3D-Teile durch Setzen von Beziehungen'®

o=y Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD /
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5. Modellieren in CAD
5.3 30-Montage am EBeispisl Solid Edge Assembly mit BEeziehungen

TR e e s A P a3 * Basisteil erstellen
e 0t o= sl o | @l= PO S pigtzierungsteil 1 setzen
Lisbet die vor koD parl ken \'erh:lrrm:ns adf,
O B L B | { + Beziehung 1 wahlen
e + Beziehung 2 wihlen
# + Beziehung 3 wahlen
i
5 + Platzierungsteil 2 setzen
¥
« Ansichten formatieren
o + speichern
bl
Modellierung:
2 Benutzer kommunizier Dreieck austichten
1. Flache am Platzie- 2 Tialteil wihlen 3: Flé!:he__am
rungsteil wahlen Zielteil wihlen
30-Baugruppe arofesDreieckil grofesDreieckl?
Beziehung Beziehung1:aufsetzen
Beziehung2 BeziehungZ:planarausrichten
Beziehung3 Beziehung3:planaraustichten
einflgent ] ] ] ]
nstanz der Klasse Dreieck wir eitere Instanz der Klasse Dreiec
aufeetzen() Instanz der ki D k wiird Wieitere Instanz der kI D k
planar austichten() als Ohjekt grofesDreiecki0l) wird als Objekt grofesDreieck0)
Basisteil der Baugruppe. Platzierungsteil der Baugruppe.

'® hier: Solid Edge Assembly: Die 3D-Teile werden zu einander platziert (Assoziationen)

13
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6. Algorithmische Modellierung
6. 1 Roboter Karol

Duatei  Bearbeiten  Suchen  Strukbogremm  Welt  Ablauf  Erstelungsn Hife
Anwelsung Legeiilegel

wiederhole & mal
Hinlegen

*wiederhole

"AreTe 1sung

wiederhole 25 mal
Schrice
LinksDrehen
Hinlegen

Rechtslbeehen

wenn IsciWand dann
Linksbrehen

Linkabrehen e

*wenn

*wiederhole
Legesiiegel i
A v
DEd & » »un m|o Pogamm (@ M| w4 H a4 M0OE|L w|D
- p Koalrolztiukbaran Fregiaren © [04Eigene Dakumenled] T-UrremchitB Habalk siahBespeie egeneh 2 ae_07 kdp
-y Voedeliies Anweizungen || e

+- p Voedefinists Badngungsn
@ Eigene Areizungen/Deding,
@ Dhesss Programim

Aufgabe:

1.

Mache dich anhand der mitgelieferten Beispielaufgaben mit der einfachen
Programmierumgebung Robot Karol'® vertraut.
Robot Karol ist:

Eine Programmiersprache, die fur Schulerinnen und Schuler zum Erlernen
des Programmierens und zur Einfliihrung in die Algorithmik gedacht ist.

Eine Programmierumgebung mit: einem Editor mit Syntaxhervorhebung und
Schlusselwort-Erganzung, einem Interpreter der schrittweises Abarbeiten von
Programmen ermdglicht und diese in einer Code-Ubersicht zeigt, einer grafi-
schen Darstellung der Welt, die den Roboter Karol als Figur im Raum zeigt
und ihn je nach Anweisungen bewegt.

Beschreibe die Moglichkeiten, die durch die vorhandenen Anweisungen und
Bedingungen gegeben sind.

z. B.

Bedingte Anweisungen: z. B. wiederhole n mal *wiederhole = Wiederholung
mit fester Anzahl

Wenn bedingung dann anweisung *wenn = einseitig bedingte Anweisung
Vordefinierte Anweisungen: Schritt, LinksDrehen

Vordefinierte Bedingungen: IstWand, IstLeer, HatZiegel

"9 (deutsche Fassung) Uli Freiberger www.schule.bayern.de/karol

14
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Aufgabe®:

Deklariere eine Variable steuerung in der Variablentabelle der Solid Edge As-
sembly-Datei und verknupfe diese mit einer VB-Prozedur, die die Werte der
Variablen steuert. (Struktogramm und Programmablaufplan sind kein UML-Standard)

Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD /
Cillingen im hdrz 200G - Lehrgang fiir Multiplikatoren

6. Algorithmische Modellierung in CAD
6.2 Solid Edge und Visual Basic

. Teil verschieben i =100 x|
Steuerung des roten mittleren
Dreiecks

nach linkzs nach rechts

Private Sub Command1_Clickf)
Dirmn ohjApp As Object
Dirn ohjDoc As AssemblyDocument
7 T Dim objvars As vanables
pbatand =] lf] e | Dim ohbjvar &5 Yariahle
Tp | Wame | we | Fo Dirn i As Integer
_'l.-'ar Abztand12 500 mem -
_:: :E':":1 .iﬁ = On Error Resume MNext
B T o Set objApp = GetObject{, "SolidEdge Application")
B W Abztand] 3 3,00 mm
:Var Abstandld 200 mm ) [fEm==0 Then
Vet | steuerung |50 mm h MsgBox "Assembly nicht offen
2l | L] Err=0
Fwit Sk
Struktogramm Programmablaufplan
Sequenz Anweisung 1 Grenzstelle
Armweisung 2
ALlswahl WEnn

Diaten
dann sonst

Armnieisung Armnweisiang ‘
wiederholung | viederhole bis ... ‘ Werzweligung

Prozess

Ende

% Die beschriebene Aufgabe bendtigt ein Solid Edge-Assembly Dokument, das Uber einen Verweis
(SE-Framework Type Librairy) mit Visual Basic verknUpft werden kann. Der Variablen Steuerung kén-
nen mit Hilfe einer Schleife in definierbaren Schritten Werte zugewiesen werden.
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Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD /

Lillingen im Marz 200G - Lehrgang fiir kuliplilkatoren

7. Objektverkntpfungen

Datenaustausch (weitere Beispiele)

Aufgabe:

- VRML (Virtual Reality Modelling Language)

- Veréffentlichungen (Viewer, Browser)

- Text-, Prasentations- und Autorensysteme

« Pixelgrafik: als Bild speichern, bearbeiten, einfligen

« Vektorgrafik: als Objekt einfligen

- Austauschformate exportieren: sti, step, iges, dxf

« Rendering und Animation: Blender, Cinema 4D
« CAD-Export/-Ilmport

« Formeln und Funktionen in Tabellen

- Datenbankanwendungen (z. B. Teilebibliothek)

+ 3D-Simulation (Finite Elemente)

- Fertigung (numeric control)

Speichere die 3D-Baugruppe als Bild ab, und flge es in die Tabellenspalte eines
Textsystems ein. Stelle den Vorgang in einem Sequenzdiagramm dar.

Sequenzdiagramm

Beispiel: Einfiigen eines CAD-Bildes in ein Textdokument

]

N

ein Textdokmment

eing Tabells

eine 3D-Bangppe

Affnend)

einfiigen(Bild)

einfiigen(B ild)

H;‘ als_Bild_speirhern()

._____________.|
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Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD
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>/

8. Zusammenfassung: Modellierung in CAD nach UML 2.0

Anwendungsfalldiagramm: 7. B Interaktionsrmiglichkeiten zur Ersteliung der Grundkoomper

-

% Benntzer

kS

1.G e
(P e kchie

Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD

Eriraz ionzang L1
'al"s‘hll!:llﬁg &

o

cchOmmUNERR
MR T & ITE 12 b

==k k-

=i thidt-- =z -

2. Drehwiluke |
angebes

- e = L
2. Hihene Eohiit >
FAT .

= 'ﬁ_f_-:_emarb-:

== itk

s )
e | e

S 3. Grandiche (Sl e te) mit
PURKbOder Cone Sk e b ve e

Gewire sz L1
el‘s'elEmg d

A

dE

Lrillingen im Marz 2005 - Lehrgang fiir Multiplilkatoren

o

8. Zusammenfassung: Modellierung in CAD nach UML 2.0

Aktivitatsdiagramme hier. fir die Methoden extrudieren(y, rotieren() und verbinden()

Extrudieren

Fliche
duplizieren

'

Fliche i

werschieben rll

Flichen
werbinden

Rotieren

F ¥

Fliche um
;:\ Fchse drehen ;:I

Fache kopieren

[utenn Summe der Winkel < Dr\ehu.lir*el]

Verbinden

VAkE (BT Flicke
I =

[enn Summe der Winkel == Drehminkel]
Fldchen
werbinden

lpﬂtenn alle Fldzhen verbunden]
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Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD '
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% Lillingen im Marz 200G - Lehrgang fiir kultiplikatoren

8. Zusammenfassung: Modellierung in CAD nach UML 2.0

Klassendiagramm fiir ging Bohrung:

Kiiper

% 1ubtrahleren): Bohrung

Bokrng

= et
<o g
& abetnd Rl
CDuader
K e Eckpunkt = 20:15:10
4 Lange = 40
& e o e okt Pkt ite =
:-hestltalsﬁ 2| @ Radhs :real E;;ﬁ?: QBDD
[ P
Livke = [ M HE prakt
‘ mfﬁ:mge Etel Bohmmg
Auakt Ilttelpunit = 10;5,10
A =
5 B

-

Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD

Crillingen im M= 2006 - Lehrgang fiir kultiplikatoren

9. Modelllerungstool bjectlF

% Grines Paralldiop 3
s Feba Db, il

JXH
.
_{

L]

# | |} 0iiBigene Dokumenteim. ]mm Feuis !I.;.:m:rw.:w

>,

|'|| 4
4 Torgenm - Prehandfom
% mrmeugefraihandiormd): Colle-.

Derieck }
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Modellieren im Bereich Vektorgrafik - CAD /
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10. ,Pflichtenheft” fur Schiler =

1. Aufgabenstellung

« Detailierte Formulierung einer Autgabe, die mit
Informatikwerkzeugen erledigt werden kann.

2. Beschreibung

= MatQrlichsprachliche Analkyse won Zielsetzungen und
Anforderungen mit Mindmaps, Grafiken, Tabellen, Skizzen

= Anwendungsfalldiagramm zur Strukturierung der Aufgabe aus
der Sicht verschiedener Akteure als ein Zusammenspiel won
Harchware, Software und Benutzer

« Klassendiagramrm zur Beschreibung der Klassen und ihren
Beziehungen

« ARtivitAtsdiagramem zum Beschreiben der Ablute und
Funktionen

3. Ausfihrung
« Umsetzung mit geeigneten Informatikanwendungen

« KIarung von Schnittstellen (Hardware und Sofware)

Aufgabe:

Das Modellierungswerkzeug ObjectiF?' der Firma microTOOL unterstiitzt die Ent-
wicklung objektorientierter Softwareprojekte durch Implementierung der Modelle.
D. h. zum Quell-Code (VB oder Eclipse) gibt es immer einen konsistenten Entwurf.

In Teilen und in vereinfachter Weise lasst sich ObjectiF auch zur objektorientierten
Softwareanalyse (OOA) verwenden. Neben der Beschreibung des Anwendungsfalls,
der Klassenstruktur und der Aktivitaten gehort ein Pflichtenheft zu den Aufgaben der
Entwicklungstatigkeit.

Ein einfaches ,Pflichtenheft’ ist auch fur die Umsetzung der OOA im IT-Unterricht
sinnvoll, um eine allgemeingultige, strukturierte Vorgehensweise einzuuben.

Das Pflichtenheft bzw. der an der UML 2.0 orientierte Arbeitsplan kann fur alle im IT-
Unterricht anfallenden Aufgaben eingesetzt werden und lasst sich fur alle Teilberei-
che anwenden (Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, Datenbank, CAD, Bildbearbei-
tung usw. und ihre vielfaltigen Verknupfungen).

weitere Webseiten-Empfethngen22 23 24 25 26,

2 kostenlose Personal Edition unter: www.microTool.de

22 CAD fir Realschulen: www.nsIm.de/rs-cad

2 Bayerische Realschulseite www.realschule-bayern.de > Lehrer > Materialien > IT
% |T-Versuchsschule Plattling: www.realschule-plattling.de >Fécher > IT

% |IT-Versuchsschule Kronach: www.rslkronach.de > IT-CAD

% Uli Weber www.ul.weber.de

19



NP,

Oatum:

Name:




NP,

Name:

Dafum:




A OO

NP,

Name:

Dafum:




