Grundlagen Solid Edge

Virtuelle Bewegung mit Simply Motion

Virtuelle Bewegung mit Simply Motion

Mit dem Werkzeug Simply Motion kdnnen Bewegungen simuliert werden. Vorausset-
zung ist eine Baugruppenbeziehung die im Assembly-Modul erstellt wurde.

Kurbeltrieb zusammenbauen

Der Kurbeltrieb besteht aus 5 verschiedenen Teilen die zusammengebaut werden mus-
sen. Die folgende Tabelle beschreibt die Teile, deren Dateiname identisch ist und die
anzuwendende Beziehung.

Bauteil Beziehung
Grundkorper Basisteil
Schieber An-/Aufsetzen auf Grundplattenflihrung

An-/Aufsetzen mit Offset Tmm auf Seitenwand der Fihrung

Drehscheibe

An-/Aufsetzen auf die Grundplatte
Axial ausrichten zur Bohrung in der Grundplatte

Hebel

An-/Aufsetzen auf dem Schieber

Axial ausrichten an der Bohrung im Schieber
An-/Aufsetzen auf der Drehscheibe

Axial ausrichten an der Bohrung in der Drehscheibe

Stufenbolzen 1

An-/Aufsetzen auf dem Hebel (Schieberseite)

Stufenbolzen 2

An-/Aufsetzen auf dem Hebel (Drehscheibenseite)

. . . ) . Teil verschieben
Zum Uberp rifen der Frelheltsg rade der beweg“Chen Yerschiebt unvallstandin bestimmte oder Fixierte Teile.

Teile wahlt man die Funktion ,Teil verschieben®.
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Grundlagen Solid Edge Virtuelle Bewegung mit Simply Motion

Simply Motion vorbereiten

Nachdem die Baugruppe ,Kurbeltrieb® erstellt wurde beginnt man mit der Bewegungssi-
mulation. Man ruft dazu im Menu ,,Umgebung® den Befehl ,,Motion* auf.

Es offnet sich ein Fenster in dem gefragt wird: ,Sollen die neuen Teile automatisch zu
beweglichen oder fixierten Teilen hinzugefugt werden? Man beantwortet die Frage mit
,Ja“.

Dies hat den Hintergrund, dass je nach vorher definierten Beziehungen das Basisteil
zur Gruppe der fixierten Teile und alle weiteren Teile zur Gruppe der beweglichen Teile
zugeordnet werden. Sollten neue Teil hinzukommen, wird erneut abgefragt.

EdgeBar
L Tom A v = '&
. R . L[| 4, [ = |9
Sollte man nachtraglich Anderungen durchfih- Fa @i - i
ren mussen, so klickt man in der EdgeBar mit
der rechten Maustaste auf das entsprechende ST
Teil Ahlt i hei . Bewegungsmodel
el und wa tim ersc elr?enden E?nster oFi- i Baugrupperkomponenten
xiertes Teil” oder ,Bewegliches Teil". 56 Teie H
=i Bewedgliche Teils
Kurzbeschreibung der Symbole in der Edge- =-fF Drehscheibe.par:1
Bar: [@ﬁ] Rakation
bgd Rotations
. +-(J Hebel.par:1
Baugruppenkomponenten: _
. . . . +-[J Schieber.par:1
Hier werden Baugruppen angezeigt, die nicht =T enbolzen. pag
automatisch den beweglichen oder fixierten [ Stofenbolzen.py  Eidenschaften
Teilen zugeordnet wurden. - Fidierte Teile v In Simulation eir
=g Grundkoerper.p;  Loschen
Teile: _ _ N . g Rotations | g
Hier werden die beweglichen oder fixierten Tei- Wy verschieburn
le angezeigt, die vorher automatisch zugeord- =ty E’gjrb'“d'-'"@e"' Anhangen an
+ Rotation
net wurden. T L\gj Fokations Bedingung hinzu
. . = [:w Ratations Lineare Feder hi
Verbindungen: M4 Planarin TorsionsFeder hi
Hier werden die verschiedene Verbindungsty- Mo Axialll
pen der Bauteile angezeigt. =+ Grundkoerper.par:1
(3 Drehscheibe,par: 1
Federn: + ligﬂ Fotationd
Hier werden die Verbindungstypen lineare Fe- = g Rotations
der oder Torsionsfeder aufgefiihrt W Verschiebung
¥, Federn
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Simulation von Hand

Die erste Simulation kann per Hand erzeugt werden. Das Ergebnis wird jedoch meist
unbefriedigend sein, da die Bewegung von Hand meist keine komplette Kreisbewegung
und zudem ruckartig ist.

Simulation erzeugen:

H L
Mit einem Klick auf den Button ,Teil ziehen® wird die Funktion ge- B2s
startet. Nun wahlt man die Drehscheibe, und flhrt bei gedriickter
linker Maustaste die gewunschte Bewegung aus.

Teil ziehen

Teil ziehen
Diese Bewegung wird unmittelbar gespeichert.

M » ~ F BB w= [

Simulation abspielen:
»  Yorwarks abspielen

Die aufgezeichnete Bewegung kann nun mit den rechts P Im Yorlauf abspielen
dargestellten Schaltern abgerufen werden. Al Rickwarts abspielen
44 Im Ricklauf abspielen

Simulation loschen:

VRl M4 ow -
Sind die Ergebnisse der Bewegungssimulation nicht zufrieden-

stellend, kann mit dem Butten ,Ergenisse I6schen® das gespei-
Ergebnisse loschen cherte zuruckgesetzt werden.
Ergebnisse lgschen

Simulation mit dem Assistenten IntelliMotion Builder:

Man wahlt aus der Symbolleiste den Befehl ,IntelliMotion
Builder*.

IntelliMotion Builder
InteliMaotion Builder

N - B %

Es offnet sich das Fenster des Assistenten mit 10 Registerkarten. In den Registerkarten
mussen die entsprechenden Eintrage vorgenommen werden.
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IntelliMotion Builder

Einheiten: Einheiten | 5chwerkraft | Teile | Werbindungen | Fedem | Eewegung || Simulation || &1

Lange- und Mazseeinheiten werden won den B augruppeneinstellungen abgeleitet. Sie ko

. . . und £eiteinheiten wahlen, die Sie fur die Simulation versenden wallen.
Hier werden die Ein-

heiten von Kraft und Baugnuppeneinheiten

Zeit eingetragen. Lange:  Millimeter
Mazze:  Kilogramm
Man Ubernimmt die
Einstellungen. Simulationseinheiten

Kraft |

Zeit | Sekunden v

Schwerkraft:

Hier kann man die Richtung und das Ausmal} der Schwerkraft festlegen. Die Schwer-
kraft kann wahrend des IntelliMotion Builder-Vorgangs jederzeit vor Durchfiihrung einer
Simulation geandert werden.

Einheiten | Schwerkraft | Teile
Wenn Sie dieses Kontrollkastchen einschalten, wird dem Mo- S i el e e
dell Schwerkraft hinzugefugt. Bei ausgeschaltetem Kontroll- Eaugruppe dndem. Klicken ¢
kastchen wird die Schwerewirkung nicht bertcksichtigt. In

diesem Beispiel wird die Schwerkraft nicht berticksichtigt. [ Schwerkrat. Ein

Teile:

Auf der Seite ,Teile” kann man festlegen, welche Baugruppenkomponenten als bewegli-
che oder unbewegliche (Fixteile) Teile in die Bewegungssimulation einbezogen werden
sollen.

Die Seite enthalt zwei Abschnitte mit Baumstrukturen. Im rechten Abschnitt werden alle

definierten Komponenten der = 0 Tele & Baugrupperkompor
Baugruppe aufgefuhrt. Der linke =D Bewedliche Teile
Abschnitt enthalt eine Struktur (P Drehscheibe.par: 1
mit zwei Zweigen, einen fur be- = Hebel.par:1
wegliche Teile und einen flr un- (@ stufenbolzen.par:1
bewegliche Teile bzw. Fixierte (3 Schieber.par:1
Teile. ﬁ Eigenschaften

= Fixierte TdE; Lischen
Durchftihrung: Stufenbolzen mit * Grn Fixiertas Teil
der rechten Maustaste anklicken,
im erscheinenden Menu die Op_ Anhangen an  # Schieber.par:1
tion ,Anhangen an“ wahlen und Drehscheibe. par:1
das gewunschte Bauteil ankli- Hebel.par:1
cken.

MB-Niederbayern Seite 4 von 8 H. Beedel



Grundlagen Solid Edge Virtuelle Bewegung mit Simply Motion

Man kann hier einen Simply Motion-Fixpunkt erstellen. Diese Funktion ist bei Teilen
hilfreich, denen andere Teile angehangt sind. In unserem Beispiel sind die Stufenbolzen
dem Hebel zugeordnet.

= [ Teile a2 Ba
=i Bewegliche Teile
(3 Crehscheibe.par:1

Hier ist es erwinscht, dass sich der Hebel
zusammen mit den damit befestigten Stufen-

bolzen bewegt. Da zwischen dem Hebel und ~-J Hebel.par:1

den zugehdrigen Stufenbolzen keine relative @ Stufenbolzen.par:1
Bewegung besteht, kdnnen diese bei der (@ Stuferbolzen.par:2
Bewegungssimulation als ein ganzes Teil be- (F Schieber.par:1
trachtet werden. Die Abbildung rechts veran- == Fixierte Teile

schaulicht wie ein verbundenes Teil im Mo- =+ Grundkoerper.par:1

del Builder erscheint:

Verbindungen:

Auf der Seite kann man die automatisch anhand von Baugruppenbedingungen erstell-
ten Verbindungen andern und dem Bewegungsmodell zusatzliche Verbindungen hinzu-
fugen.

Hinzuzufiigender erbindungstyp

il erbindungen

3 bel Rokation (%) R aotation 3 Planar
£ [:w Rotationz () Zylinder () Universal
#-bgl Rotation3 ) Kugel ) Stanr
= E Werschiebung ) Werschisbung
4 Planare
M4 Planars

=F Grundkoerper.par:1
[P schieber.par:1

Diese linke Seite enthalt eine einzelne Baumstruktur, die alle im Bewegungsmodell ent-
haltenen Verbindungen auflistet. Durch Erweitern eines Verbindungszweigs werden die
Komponenten angezeigt, denen die Verbindung zugeordnet wurde.

Die rechte Seite der Seite Verbindungen enthalt Steuerelemente, mit denen man dem
Bewegungsmodell Verbindungen manuell hinzufugen kann. Wenn man auf einen be-
stimmten Verbindungstyp und anschlie3end auf ,Hinzufiigen® klicken, wird der ,Motion
Builder® ausgeblendet und das Dialogfeld zum Erstellen von Verbindungen aufgerufen.

In diesem Beispiel werden keine Verbindungen hinzugefugt.
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Federn:

Eine Feder ist eine Bewegungsentitat, die eine Kraft oder ein Moment aufgrund deren
relativer Verschiebung generiert. Simply Motion unterstutzt zwei Arten von Federn: Line-
are Federn, die eine Kraft basierend auf der Entfernung zwischen deren Endpunkten
produzieren und Torsionsfedern, die ein Moment basierend auf dem Winkel zwischen
deren Endpunkte produzieren.

Eine Entitét ist ein eindeutig identifizierbares Objekt oder ein eindeutig identifizierbarer
Sachverhalt der realen Welt oder der Vorstellungswelt.

Bewegung:

Auf der Seite Bewegung kann man jedem offenen Freiheitsgrad an einer beliebigen
Verbindung im Bewegungsmodell Bewegung zuweisen. Wenn man auf eine Verbindung
klickt, werden im rechten Abschnitt der Seite die entsprechenden Optionen zum Zuwei-
sen von Bewegung angezeigt.

In diesem Fall soll die Drehscheibe Uber den Hebel den Schieber antreiben. Dazu muss
sich die Drehscheibe bewegen. Man sucht dazu im linken Fenster die Rotatonsbewe-
gung, die den Grundkdrper und die Drehscheibe enthalt.

= [:@ Verbindungen -
+- B Rotation Bewsgung ar: | 2-Hotation o
£ @ Rotationz Eewegunggt}lp: GESChWiﬂdingit W
= [@ Raotations
¢4 Flanario Anfangsverschisbung: | U
pe Axialll Anfangzgeschwindigh eit;
=+ Grundkoerper.par: |
[ Drehscheibe,par: 1
£ E{ Yerschiebung Funktion: | Kanstant v X
Wink elgezchwindigh it: 360 deg/zec

Sobald man auf die entsprechende Rotationsbewegung klickt erschient im rechten Be-
reich ein weiteres Mendu. In diesem Fall wahlt man die oben gezeigten Einstellungen.

Simulation: Simulationsparameter

Dauer: | |2

200

Auf dieser Seite werden Parameter flr die Simulati-

on festgelegt: Anzahl der Bilder;
W ahrend Simulation animieren

Dauer: Je hdher der Wert, desto langer lauft die Si-

mulation. [ ] Mazzesigenschalten der Teile verwenden

Bilder: Gibt die Anzahl der Bilder an, die wahrend

der Simulation berechnet werden. [

Simulieren
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Wahrend Simulation animieren: aktiviert man dieses Kontrollkastchen, wird das Modell
wahrend der Simulation bewegt. Bei ausgeschaltetem Kontrollkastchen bewegt sich das
Modell wahrend der Simulation nicht.

Klickt man die Schaltflache ,Simulieren“ wird die Bewegung gezeigt.

Animation:

Speichem unter Auf der Seite Animation kann man
C:\Bewegung K urbeltieb. avi | buchsuchen.|  AVI-Dateien erstellen, die die Anima-
Biilder tion der Bewegungssimulation ent-

Bild Zeit halten.
Arfang: |1 ¢l kel | Man Uberpriift bzw. andert den Pfad,
Ende: (201 %] |2 [ Akele | unter dem die avi-Datei gespeichert
Schiitt |2 s ooz | (201 Eilder] werden soll. Alle weiteren Einstellun-
gen Ubernimmt man.
Ak tuel: |-I :| ||:I |
- . Durch einen Klick auf den Button
j | vorschau | ,vorschau® wird die Animation ange-

zeigt. Nach dem Klick auf den But-
ton ,Animation erstellen, wir die avi-
Datei abgespeichert und kann nun
aus dem vorher bestimmten Ver-
Animation erstelen. . zeichnis geodffnet werden.

[ ] Animation nach Exportieren in Datei einblenden

Kollision:

Im Fenster Kollision kann man die Kollisionsanalyse durchfuhren. Man kann damit Kolli-
sionen zwischen zwei oder mehreren Teilen, den ersten Berihrungspunkt zwischen Tei-

len oder den Mindestabstand zwi-
Teile Bilder | Optionen schen Teilen suchen.

Wiahlen Sie zu testende T eile aus: Teile entfernen

Um eine Kollision zu erzeugen steckt
man in die zweite Bohrung der Dreh-
scheibe einen zusatzlichen Stufen-
bolzen.

Anfangzbild: E ndbild: |k rement

i g jm F [ . Nach dem Start der ,Kollisionsanaly-
se” figt man die zu prifenden Teile
in das Fenster ,Wahlen Sie zu tes-
tende Teile aus:“.In diesem Fall sind
es der eingeflgte Stufenbolzen und
der Hebel.
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In der Registerkarte ,,Optionen® wahlt man in diesem Beispiel ,Erste Beriihrung suchen®
und klickt anschlieRend auf den Butten ,Jetzt suchen®.

Die Simulation lauft ab und
es erscheint ein neue
Fenster. Darin wird der
erste Beruhrpunkt ange-
zeigt.

Index | Bild Zeit Teil & TeilB
1 462 04422 Stuferbolze.. Hebelpari

1 Berihrung(en] gefunden um 0442261

Wahlt man unter Optionen
»Alle Kollisionen suchen*
werden mehrere Umdre-
hungen der Drehscheibe
durchgefuhrt und dement-
sprechend fir jede Umdre-
hung ein Kollisionspunkt
angezeigt.
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